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Evolution of Computers 

 First generation (1939-1954) - vacuum tube  

 Second generation (1954-1959) - transistor  

 Third generation (1959-1971) - IC  

 Fourth generation (1971-present) - microprocessor  



Integration levels 

 
∗ SSI (small scale integration) 
» Introduced in late 1960s 
» 1-10 gates 
 

∗ MSI (medium scale integration) 
» Introduced in late 1960s 
» 10-100 gates 

 
∗ LSI (large scale integration) 
» Introduced in early 1970s 
» 100-10,000 gates 

 
∗ VLSI (very large scale integration) 
» Introduced in late 1970s 
» More than 10,000 gates 



 مقدمه

بااپیدااادو پیشیدا ااارهیماادومعپکیمکم اانیگااییگااییو اادیکاااو پیب  اا  ی ماادیگااهی• 
ی.سپخمهیش  یگ چکیشیومزونگپمپا تاعپکی

ی
ومکاپنییی60 می عاهیییMOSعاپیشیداادو پیتکن لا ژکیییییICدا ارهیتکن ل ژکیسپخهی•

ی.ب    ی شم ی70موی میوشو لی عهیی (LSI)سپخهیمدومعپکیمکم نیبپیمقاپسیبزمگی
ی

مویبط میی(processor)بپعثیما دیگهیبم ونی کیدا وزندهیی LSIوسمفپ هیوزیتکن ل ژکی•
ی.گپملیبهیص متیی کیتاوشهیسپخهی

ی
دا وزندهیبخپیماگزکی کیگپمپا تایوسهیگهیبپیکاارمدی سام موتیمخم اییمام ونادییییی•

ی.یع  اپتی  نیشیتفا قیشیمقپ سهیشی پیع  اپتیمنطقییمویونکپمی عد
ی

 ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی



 :مقدمهیو ومه
یدا وزندهیعپ ییگهیبص متیتکیتاوشهیسپخمهیما  ندیبدلالیوندوزهیگ چکییگهی ومندی•

ی.ینپمادهیما  ندی(microprocessor)م زدا وزندهییییییی
ی

شاگهیو نملیب  یگهیبعن ونی کیتاوشهیقپبلیبانپماهییی4004وشلادیم زدا وزندهیو ییگهیبهیبپزومی مدیتاوشهی•
ی.م زکیباشکیمپشادیعپکیحسپبیطاوحییکا  د

ی
و دیتاوشهیبدلالیقپب اهیبانپمهیم زکیگهی وشهیت ونسهیباهیسااعهی میبخاپیعاپکیمخم ایییصانعمیییییییی•

ی.بعن ونیبخپیوص ییبعضییوزیساسم هپکیگنمالییم م یوسمفپ هیقاومکاا 
ی

وسمفپ هیوزی کیم زدا وزندهیبپعثیما   یگهیبم ونیوزی کیتاوشهیتنهپیباپیتیاااایبانپماهیی نی میبخ اهپکییییی•
ی.یمخم ییوسمفپ هین   

ی
شی میمصپمفیخپنگیی،یع  ییی(ییمپنندیگنمالیمپشادیعپکیصنعمیی)یم زدا وزندهی پکیخ  یموی میصنعهیی•

ی.یشی م زشییبپزیگا هیوسه
ی



 :کاربرد ریزپردازنده ها

ی پ گز دین   نیساسم هپکی  کامپلییقد  ییب سا هی-1
ی.ساسمییعپکیمبمنییبایم زدا وزندهیییییی

ی
ی(یماکاشگپمپا تاعپ)سپخمدیگپمپا تاعپکیبساپمیگ چکیی-2
ی
ی

یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

 



 :گپمبا یو ومه

 میطاوحیی کیساسمیی  کامپل،یع دهیتا دیعدفیبهیحدوقلیمسپندنی•
ی.یعز نهیمابپشد

ی.ییو دیخ  یبهیحدوقلیمسپندنیتاوشهیعپمویبهی نبپلیخ وعدی وشهییییی
ی
باوکیبهیحدوقلیمسپندنیتعدو یتاوشهیعپی،یمنپسبما دیموهیوسمفپ هیوزیتاوشهی•

ی.عپکیقپبلیبانپمهیم زکیمابپشد
ی
ی:ییتاوشهیعپیکیقپبلیبانپمهیم زکی•

 promی-1ییی

ییی PLAی-2ی    
 ییmicroprocessors ی-3ییییییییی



 
 uP   به عنوان یک تراشه قابل برنامه ریزی : 
قاومی ومندییuP می کی پیچندیتاوشهیحپرظهیگهی میگنپمیی uPبانپمهیعپکیماب طیبهی کی• 

ی.ذخااهیما   
ی
ی.خ وندهیشیبهیو اوی میماآ دیuPت سطی“ی سم موتیعایبانپمهیمم ولاپ•
ی
مییت ونی میساسمییعپکیمخم ییوسمفپ هیی uP بپیتیااایبانپمهیم    ی میحپرظهی،یوز کی•

ی.یین   
عپی ههیسپخمدیساسمییعپکی  کامپلییسپ هیتایشیسا عمایوزسپخهیییuPوسمفپ هیوزی•

ی.یییساسمییعپکی  کامپلیقد  ییوسه
ی
ز اوییمهپمتیعپکیسپخهیمدومیعپکیچپدییشیلحاییگپمکیتاوشهیعپکیمخم ییباشکی نهپیی•

ی. پکیخ  یمویبهیشوم ین   نیبانپمهیعپکین شمهیشدهیبهی مشنیحپرظهیمادعد
ی
یی
یی
یی
یی

  



بزرگترین عیب سیتم های مبتنی بر ریزپردازنده سرعت کم آنها  
 .نسبت به سرعت سیستم های دیجیتال مشابه می باشد

ی:تعدو یتاوشهیعپکیلازمیباوکیسپخهی کیم زیگپمپا تای•
  I/Oی-4یییی RAMی-3ییییی ROM-2ییییی uPی-1ییییی

 
یوسمفپ هیوزیم زیگپمپا تایعپیباوکیسپخهیساسمییعپ ییگهیوزیییییی •

ی.حدیم خصییسپ هیتایعسمندیمقاشنیبهیصارهین ییبپشدییییی
ی
شیی MSIشی پیحمییوزیتاوشهیعپکیییPLAشییی PROM میو دیک نهیم وم یمییت ونیوزی•

SSI ی.ییوسمفپ هین   ی
یی



 .امکان ساخت ریزپردازنده ها را بوجود آورد LSIتکنولوژی  70اوایل دهه 

قاوم و نیشوحدیگنمالیشیشوحدیم پضییشیمنطقیی می کیتاوشهیبپعثیشکلیکارمدی•
ی.یم زدا وزندهیعپیکا  د

ی
ی.ییوزینظایسپخم پنی وخ ییم زدا وزندهیعپیمویبهیسهی سمهیع دهیتقساییمییگنندی•
ی

یم زدا وزندهیعپکیع هیمنظ مهیی-1ییییی
یGeneral Purpose Microprocessorsیییییییییییییییییی

یم زگنمالیگنندهیعپی پیم زگپمپا تایی-2ییییی
ی Unit chip – Microcontrollersیییییییییییییییییییییییییی

یدا وزندهیعپکیلا هیو یی-3ییییی
 Bit – Slice microprocessors یییییییییییییییییییییییییییییییییییییی



 :پارامترهای تعیین کننده قدرت یک ریز پردازنده

ی:یییword sizeی-1ییی
ی.زمپنییگهیط لیثبپتهپیبزمکمایبپشد،یساعهیع  کا یدا وزندهیعپیینازیبا مایوسهییییی
ی.ییمد ا هیشیگپمیبپی سم مولع لیعپکیبزمکمایشیو زوکیوطلاعپتییبزمکمایم کدیمییش  ییییی

ی:تعدو یخط طیکذمکپهی و هیی-2ییی
بهیشسپ لیشمش کیشییی RAMوزیطا قیکذمکپهی و هیوسهیگهی و هیعپیمییت ونندیوزیییییی

ی.خاش ییشیب عکسیونمقپلی و هیش ند
عاچهیو دیمقدومیبا مایبپشدیساعهیگپمپا تایبا مایوسهیز اویگهیعایبپمیوطلاعپتیییییی

 .ییبا ماکی ههیدا وزشیبپز پبییمییش ند



 ادامه: پارامترهای تعیین کننده قدرت یک ریز پردازنده

ی:تعدو یخط طیکذمکپهی  مسی – 3  
بزمگیب  نیکذمکپهی  مسیبد دیمعنپیوسهیگهیمقدومیحپرظهیقپبلی  مسی عیییییییی

ی.دا وزندهیبا مایوسه
ی
ی.قپب اهی  مسی عییحپرظهیعپکیبزمگی شیمز هیمهیی وم •

ی.گپمبا یبانپمهیعپکیداچادهیشیگپم مدتای سپنیما   ی-1یییی

 .یی سپنمایما   ی Multitasking ی-2یییی



ریزپردازنده یک وسیله قابل برنامه ریزی منطقی چندد منودهره بدهده  ده     •
دستهرالعمل های باینری را از حافوه می خهاند، داده های باینری را به عنهان 
ورودی دریافت و آنها را طبق دستهرالعمل های مهجهد در حافوه پدرداز  و  

 . نتیجه را به صهرت خروجی ارائه می نماید

 



ی
 :  ماشین قابل برنامه ریزی دارای سه قطعه اصلی می باشدیک 

 
 

 (I/O)خروجی /ریزپردازنده،   حافوه   و    ورودی
 



طهری طراحی شهد تدا  ( سیتم فهق)وقتی یک سیستم مبتنی بر ریزپردزنده •
یک عمل خاصی را  نترل نماید بده آن میررو نترلدر یهیندد و ایدر بدرای      

 . پرداز  داده  و محاسبه برار یرفته شهد آن را میررو امپیهتر می نامند

 



 
 :ارقام باینری

 
و ادیومقاپمییی.یم زدا وزندهیبپیوعدو یبپ ناکیگپمیمییگندیگهیباهی نهاپیبااهیکفماهیما ا  ییییی•

صفاین پنگای اکیشلماپژیوساهیشیییی.یبص متیشلمپژیولکما کییم م یوسمفپ هیقاومیمییکااند
صفایبهیمعنییشلمپژیدپ ادیشی کیبهیمعنییشلمپژیباپلای میی.ی کین پنگایشلمپژی  گاکیوسه

ی.ینظایکارمهیمییش  
ی

عایم زدا وزندهیکاشعییوزیباهیعپیمویت خاصیشیم م یدا وزشیقاومیمیی عدیگهیبهی نهپی•
یم زدا وزندهیعپیباایوساپسیونادوزهیگ  اهیطبقاهیبنادکییییییی.یکفمهیمییش  ی (Word)گ  ه

ی.یمییش ند
بامایییی8باوکیمثپلیم زدا وزندهیو ییگهیبپیگ  هیع هیبامییگپمیگنادیم زدا وزنادهیکییی•

 .ینپمادهیمییش  

 



 
 : ریزپردازنده به عنوان یک وسیله قابل برنامه ریزی 

 
م زدا وزندهی کیشسا هیبانپمهیدذ ایوسهی،یبد دیمعنییگهیمییت ونی ناویط مکیعدو هی•

 عناییم زدا وزنادهییی.ین   یتپیشظپ یی و هیشدهیموی میمحدش هیت وناپ ییوشیونکاپمی عادییی
ی.یط مکیطاوحییکا  دهیوسهیگهیمییت وندی سم موتیبپ ناکیموی مکیشیو اوین پ د

ی



 حافظه

حپرظهیمپنندی کیصفحهی پیصفحهیعپی ییوزی اکی رماچاهیی پ وشاهیبا  هییگاهی وموکییییییی•
وکایچاهیی.یتعدو کیخط طیثپبهیباوکین شمدیوعدو یبپ ناکیبایمشکیعایخطی نیمییبپشد

مع ا لایعااییی.یسپخمهیشدهیوند (semiconductors)و دیصفحپتیوزیم و ینا هیعپ ک
.یباهیموی میخ  ی پکی عادیی8خطیمپنندی کیثبپتیع هیبامییمییبپشدیگهیمییت وندی

ی.یشیتعدو کیوزیو دیثبپتیعپیگهید هیساعییقاومیمییکااندیحپرظهیمویب    یماآشمند
ی

گپمبای سم موتیشی و هیعپکیلازمیمویوزیطا قیشساپ لیشمش کی میحپرظاهیقااومی و هیشیوزیییی•
نماکاهیمع ا لایوزیطا اقیییی.یم زدا وزندهیمییخ وعدیگهیبپیو اوکی نهپینماکهیمویدادویگند

 . می گرددشسا هیخاش ییبهین پ پی پی میحپرظهیذخااهی

ی



یحپرظهیعپکیس س هیماوتبی
memory hierarchy 

حپرظهیس س هیماوتبییشپملیت پمیشسپ لیذخااهیگنندهیوطلاعپتیساسمییگپمپا تاکی-
ی.مابپشد

ی
سا نیشی“یوزیحپرظهیعپکیگ کییبپیظاراهیز پ یشساعهیگییتپیحپرظهیوص یینسبمپ-

ی.ییمابپشدی(cache)بلاخاهیحپرظهیگ چکمایشیبساپمیسا نیحپرظهینهپنی
ی
ی. لالیبکپمیبا نی شی پیسهین عیحپرظهیبپیساعهیعپکیمخم یی کیمس هیوقمصپ کیوسهی-
عاچهیظاراهیحپرظهیبا مایبپشدیبهپکیشوحدیباهی نهپیگ مایما   یشیزمپنی سماپبییی-

 .ییبهیوطلاعپتیورزو پیمیی پبد

   



 حافظه های سلسله مراتبی

 

 نوار مغناطیسی

 دیسک مغناطیسی

I/O 
 حافظه اصلی

CPU cache 



 :حپرظهیعپکیس س هیماوتبییو ومهی

ی.عایچهیساعهیحپرظهیبا مایبپشد،یبهپکیشوحدیباهی نینازیبپلاتایوسهی•
ی
حپرظهینهپنیبخ ییوزیبانپمهیشییوطلاعپتیمویذخااهیماییگنادیگاهی می ا اپنیو ااوکییییییی•

 میصا متییگاهیحپرظاهیعاپکییییی.یبا ما دیماو عهیبهی نهاپیموی ومویوساهییی CPUبانپمهی،ی
ی.ین ابپشدی CPUگ کیی نیقس هیوزیبانپمهیمویذخااهیمییگنند،یگهیرعلایم م یناپزی

ی
وساهیشیزماپنیییی7باهییی1مع  لاینسبهیساعهیبادیحپرظهیوص ییشیحپرظهینهپنینسابهیی•

باوبایبا اماییی100مم سطی سماسییبهیوطلاعپتی میحپرظهیعپکیگ کییمع  لایحدش ی
ی.یوزیحپرظهیوص ییوسه

ی
عدفیوزیحپرظهیعپکیس س هیماوتبییو دیوسهیگهیبپیحادوقلیعز ناهیحادوگثایسااعهیییییی•

 .ی سماپبییبهیوطلاعپتی می کیساسمییگپمپا تاکیحپصلیش  



  memoryحپرظهی

ی:شظپ ییگ ییحپرظهیعبپمتندیوزی
ی
ی.ذخااهین   نیبانپمهی-1

ی. میص متی مخ وسهیcpuراوعیین   نی و هیباوکیی-2
 . ههیذخااهین   نیcpu م پرهینماکهیوزیی-3



 :حافظه ادامه

ی.ییسپخمهیشدهیوندی(word)حپرظهیعپکی کیماکاشیگپمپا تایبایوسپسیگ  هی•
ی(یییگ  هی4kگ  هی پیی1k)یییییی

ی
ی:ییباوکی سماپبییبهیمحم کی کیحپرظهیبهی شیثبپتیناپزیمابپشدی•
ی
گهی وموکی  مسیگ  هیو ییوسهیگهیناپزیی(memory address register)ی MARی-1ی

ی.ییبهی سهی پرمدیبهی نیمابپشد
ی
گهی وموکی و هیو یییوسهیگهیبپ دی می وخلیی(memory data register)ی MDRی-2ی

ی.حپرظهین شمهی پیوزی وخلیحپرظهیخ وندهیش  
ی

 .ییبمییمابپشدی8گ  هیی1024 وموکیی 1k*8 کیحپرظهیبپیظاراهی:یمثپلیییی
ی
ی

 ییی



 :حپرظهیو ومه

ی:ییبط میگ ییحپرظهیبهی شیص متیع لیماکند
ی(ین شمد)یWRITEی-2(ییییخ وندن)ی READی-1ییییییی

 کیحپرظهی میحپلیخ وندنیوسهیوکایوطلاعپتیی می کی  مسیبخص صی میحپرظهیم م یی
ی.ناپزیبپشد

ی:یباوکیخ وندنیحپرظهیی
ی.قاومیماگاا یMAR  مسیمح ییگهیبپ دی و هیوزی نیخ وندهیش  ی میی-1یییی
ی.ت سطیشوحدیگنمالیصپ میما   یReadرامپنیی-2یییی
منمقلیماگا  یگهی میو دیحپلهییMDR و هیو ییگهیبپ دیخ وندهیش  یوزیحپرظهیبهیی-3یییی

ی. و هیوزیطا قیکذمکپهی و هی میوخماپمیسامییقاومیماگاا 
 .ییع لیخ وندنیبپعثیتخا بیمحم کیمحلیخ وندهیشدهین ییش  :یت  هیی



 :حپرظهیو ومه

ی:باوکین شمدی میحپرظهیماوحلیز ایص متیماگاا 

یقاومیماگاا ی MAR  مسیمح ییوزیحپرظهیگهی و هیبپ دی می نین شمهیش  ی می-1یییی
ی.ییقاومیماگاا یMDR و هیو ییگهیبپ دین شمهیش  ی میی-2یییی
یصپ میماگا  یشی و هیبهیمحلی  مسیشدهیییR/Wرامپنین شمدیوزیطا قیخطیی-3یییی

ی.ییمنمقلیماگا  یییی
ی

 .ییع لین شمدیمحم  پتیقب یی کیحپرظهیمویوزیبادیمییبا :یت  هی



Microprocessor-based Systems 
Memory Classification 

Expensive  

Fast/ 

  

Cheap 

Slow 
Onetime programmable  

Electronically Erasable 

PROM 

Basic Technologies:  
Semiconductor  

Magnetic  
Optical 

(or combination) 



  ROMحپرظهینا هیعپ کی 

 
ROM 

BIPOLAR MOS 

PROM EPROM 
Mask 
ROM 

PROM 
Mask 
ROM 



 :ادامه ROMحافظه 

 

Vcc Vcc 

 سطر
 ستون

 سطر
 ستون

 ذخیره کردن صفر ذخیره کردن یک 

 فیوز

Vcc 

 فیوز سوخته

Vcc 

MASK ROM 

PROM 



  :ادامه  ROMحافظه 
ی.یموی منظایبگاا دی 4*256گا  یباهیبص متیی1بپیظاراهییROM کی

ی

ناپزی وم ییشییو دیحپرظهیی256*8 میحپلهیمع  لییسپخم پنیو دیحپرظهیبهی کی  ک  میی
ی.ت کالیمییکا  (ی و ه)سم نیی4شیی(یگ  ه)سطایی256وزی

ی

و دیحپرظهیوزیحپصلی  نیخط طیخپمجیشدهیوزی  ک  میشییی(complexity)داچادهیکییی
 256+ی4=ی260.یییییییییییییبدسهیمییو د(ی و هیعپ)تعدو یسم نهپی



  ROM(مپتا سی)یع  یی  

برای کاهش پیچیدگی و کاهش اندازه دیکودر به کار گرفته شده در یک حافظه  •
ROM   از طراحیROM ماتریسی استفاده میشود . 

 

را بصورت ماتریسی طراحی   (4*256)کیلو بیت  1با ظرفیت   ROMیک  •
 .  کنید

 :به وسایل زیر نیاز میباشد  ROMدر این    

      32*32یک مخزن  -     

     32*5یک دیکودر     -     

    1*8مالتی پلکسر   4 -     

   32+32= 64پیچیده گی این سیستم برابر است با            

   



  RAMحپرظهینا هیعپ کی

 
RAM 

BIPOLAR MOS 

Static 
RAM 

Static 
RAM 

Dynamic 
RAM 



Memory expansion  

بسیار مطلوب می بود اگر تمام ظرفیت های مورد نیاز •

ولی چنین  .حافظه بصورت تراشه های مجزا موجود می بود

 : نیست

 :  مثال•

نیاز باشد، ولی فقط تراشه های   ROM  64*8اگر یک    

ROM 32*8   8*32موجود باشد با استفاده از دو تراشه 

 . ساخت ROM 64*8میتوان یک 

 



Memory expansion (افزایش تعداد کلمات حافظه )       ادامه 

 

 

 

 

 

 

 

ROM0 

32*8 
ROM1 
32*8 

8 8 
8 D0 - D7 

5 5 

5 Ao – A4 

  O       O     

A5 

O  

Cs’ Cs’ 



Memory expansion ادامه 

ی.ونمخپبیما   یی ROM0بپشدییA5=0وکای •
ی.ونمخپبیما   یی ROM1بپشدیی A5=1وکای•
ی
 (یبپ هیی32)یی 00h تپیی1FhیییROM0محدش هی  مسیی•

 (بپ هی32)ییی20hتپییی3FhیییROM1محدش هی  مسی •
  .مابپشدی00hتپیی 3Fhبپ مییییی64محدش هیگلیحپرظهی •

ی
ی 8*32عپک ROMمویبپیوسمفپ هیوزی 8 * 128 یROM کی:یت ا دی•

 .بسپز د



Memory expansion(ورزو پیتعدو یبامهپکیعایمحلیحپرظه:یی)یو ومهی 

بامییم کدیوسهیم    ییی8کپعییوشقپتیحپرظهیعپ ییبپیط لیگ  هی•
ی.:یینبپشد

ی:مثپلیییی

م    ییی   4*128ناپزیب  هیشلییرقطیتاوشهیعپکیی8*128یی ROM کیییی
ی.:مییبپشند

 



Memory expansion   ادامه:   
بپشدیبط میع زمپنیمحم کی  مسیشدهیعای کیوزیگ  پتییی A7=0وکای •

ی.یحپرظهیبامشکیکذمکپهی و هیقاومیماگااند

 00hتپیی 7Fh:ییمحدش هی  مسیگلیحپرظهی•

A0  - A6 

ROM0 
128*4 

ROM1 
128*4 

D0 

D7 

D1 

7 

7 7 

O            O    

A7       



Memory address decoding 

خطی  مسیمابپشدیشی مینماکهیمییت وندیبهیی16بامییمع  لای وموکیی8 کیم زدا وزندهیی- 
ی.ییمحلیوزیحپرظهی سماسیی وشمهیبپشد(یگا  ی64)ی65536

ی
ی.مع  لای می کیع لیع هیخط طی  مسیم کدیوسهیلازمینبپشدیی-ی
ی
عا کیوزیییCSحپرظهیم م یناپزیعییبهیص متیچند دیتاوشهیمکزویب  هیگهیبپ دیوزیطا قیی-ی

ی.تاوشهیعپیبهی نهپی سماسییدادویین   
ی
ی.عپیوزیخط طی  مسیوسمفپ هیما   csمع  لایباوکیرعپلین   نیی-ی
یی
مع  لایخط طیومزشیدپ ادیکذمکپهی  مسیمویباوکی  مسیمحلیعپکیحپرظهیشیخط طیی-ی

 .ییومزشیبپلایکذمکپهی  مسیمویباوکیونمخپبیتاوشهیعپیوسمفپ هیماکنند



Memory address decoding   ادامه   : 

 .یک کیلو بایتی   RAMو ROMیک شیوه آدرس دهی نمودن یک حافظه 

 

 دیکودر

8 *3   

ROM 
1K*8 

RAM 
1K*8 

O O 

O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 

0 

1 

7 

10      A0  - A9  

8 

D0 – D7 

cs cs 

A10 

A11 



Memory address decoding   ادامه: 

 .انتخاب میشود ROMباشد حافظه  A10=0  , A11=0اگر •

 .انتخاب میشود RAMباشد حافظه  A10= 1  , A11=0اگر •

 

    0000hتا    ROM  :03FFhمحدوده آدرس •

   0400hتا   RAM   :07FFhمحدوده آدرس •

 

بجایی وصل نشده اند و میتوانند    A15تا  A12از آنجاییکه چهار خط آدرس   •
 RAMیا  ROMحالت مختلف بخود بگیرند، در نتیجه هر محل از حافظه  16

 .  آدرس مختلف مورد دستیابی قرار گیرد 16می تواند توسط 

در این صورت برای هر محل حافظه یک آدرس ثابت وجود ندارد و به چنین      
آدرس دهی غیر مطلق ) non absolute addressingروشی آدرس دهی   

 .  گفته میشود(

 



Memory address decoding و ومهیی: 
   مسی عییمط قی 

Decoder 
3 * 8 

EN 

A10 

A11 

ROM 

RAM 

A15 
A14 

A13 
A12 

Cs (  ROM  , RAM ) 
A0  -  A9  

  0 

 1 

7 





Memory pages  
 صفحپتیحپرظه

 خط آدرس میباشند، فضای آدرس دهی      16در بعضی از ریزپردازنده ها که دارای  •

 (  آدرس)محل  256که هر یک دارای ( صفحه)بلوک  256به ( محل 65536)        

 (256*  256=  65536. )می باشند تقسیم می شوند          

    
0000h – 00FFh                                                  

0100h – 01FFh           

0 
1 

255 

Pages           

FF00h  - FFFFh                          

 .دو رقم با ارزش بالا مشخص کننده صفحه می باشد                                                                 

 .دو رقم با ارزش پایین  مشخص کننده محل حافظه می باشد                                                                          



Memory map 
 نق هیحپرظهیی

ی می کیساسمییمبمنییبایم زدا وزندهی  •
ی.گا  یبپ مییش   ی وم ی8 کیسپزمپنیحپرظهیییی

یگا  یبپ مییگهیی2یROM میو دیساسمیی کیحپرظهی
یشاشعیما   یشی کیحپرظهی0000hوزی  مسیی

RAM 1000گا  یبپ مییگهیوزی  مسی1یhیشاشعی
ینق هیحپرظهیساسمییم م ینظای.یما   یش   ی وم ی

 .ییمویتاساییگنادی

ROM 

0000h 

07FFh 

unused 

0800h    

0FFFh             

1000h   

RAM 

13FFh 

unused 
1400h 

1FFFh 



Over flow 
 

 می  نی شیعد ی کیگ  هیو ییم کدیوسهیحپصلی  نیقپبلین پ پی می کیگ  هیی •
 میو دیص تی،یحپصلیموین ییت ونی میونبپمهیگهیط لیگ  هی نیباپیوزی کیی.ینبپشدی

مخیی ( over flow)گ  هیناسهینگهدومکین   یگهی میو دیحپلهیمییک  دیسام ز
ی.یی و هیوسه

ی
بایحسبیو نکهیوزیچهیمششییباوکین پ پیوعدو یمنفییوسمفپ هیماکنایینماکهیمویبپ دی•

ی.ییتاماییگنای
ی

 میم زدا وزندهیعپیدسیوزیعایع لی  نی پیتفا قیشق عی پیعدمیشق عیسام زی می کییی•
ی.یین پنی و هیما   ی،ضبطیمییکا  ی Vباهی،یگهیبپیحافی

 



ی.ق ونادیحپگییبای  نیوعدو یچندیبامییمک لی شیم م یبحثیقاومیماگااند
 .حپلهیممفپشتیش   ی و ی5 می  نی شیعد یع هیبامیی

ی.عای شیعد یمثبهیشینماکهیحپصلیقپبلین پ پی می کیگ  هیمابپشدی-1
ی+   01110000یییییییییی112+یی7=یی119یییییییی

یی00000111یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی
ی-------------یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی
یی V=0شیی C=0 یییییی 01110111ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

ی
ی.عای شیعد یمثبهیعسمندیشلیینماکهیحپصلیقپبلین پ پی میونبپمهیناسهی-2

یی +      01110000   ییییییی112+یی48=یی160ییییییی
ی          00110000یییییییییییییییییییییییییییییییییییی

ی--------------ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی
یی,V = 1ی,      C=0ییییی10100000ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

ی
ی.وسهی-96بپشدی میص متییگهیی160نماکهیحپصلیبپ دیمثبهی

باوکیتصحاحینماکهیحپصلیبپ دیباهینق ییمویبهیعن ونیباهیعلامهی میگنپمیونبپمهیقاومی و یی
 .ییتپینماکهی مسهیحپصلیش  

                    



Over flow   ادامه  : 

 :  هر دو عدد منفی ولی انباره سرریز نشده است -3 

     -107 + -10  = -117 
                                       10010101 +   

                                            11110110 

                                             --------------  

                                              10001011   C=1 وV=0  

 

 .هر دو عدد منفی و نتیجه حاصل قابل نمایش در انباره نیست -4

 

     -111 +  -39 = -150   

                                           10010001 + 

                                             11011001  

                                              ------------- 

                                             01101010   C= 1  وV=1 
         

  



Over flow   ادامه: 

 .در این حالت هرگز سرریز رخ نمی دهد. یک عدد مثبت ودیگری منفی است -5

 

 (A  عدد مثبت بزرگتر از قدر مطلق عدد منفی است. 

        -112 + 120 = 8        10010000         +            

                                                    01111000 

                                                    -------------- 

                                                   00001000        C= 1   وV= 0  

 

(B  عدد مثبت کوچکتر از قدر مطلق عدد منفی است. 

     -112 + 96 = -16               10010000       +   

                                                  01100000   

                                                  --------------  

                                                  11110000    C= 0        و V= 0   

                                  

  

  



 
 خروجی/ورودی

 
گپمبایمییت وندی سم موتیشی و هیعپیمویوزیطا قیشسا هیو ییمپنندی کیصافحهیگ اادی اپیییی•

.یو ادیشساپ ل،یشمش کینپماادهیماییشا ندییییی.یتعدو کیگ اادیساپ هییشوم یحپرظاهین پ ادیییی
م زدا وزندهی سم موتیمویوزیحپرظهیخ وندهیشی و هیعپیمویطبقیع پنی سم موتیداا وزشیی
میین پ دیشینماکهیموییت سطیشسا هیوکیمپنندی کین پ  گایعفاهیقسا نییشی اپی اکییییی

 .یو دیشسپ لیمویخاش ییمیینپمند.یچپدگایبهین پ پیمییکذوم 

ی



 
 :(CPU)ریزپردازنده به عنوان یک واحد پردازش مرکزی

 .  نمایش داده می شود (a)1.2بطور سنتی، کامپیوتر بصورت بلوک دیاگرام شکل 

 



 
 :سازمان میکروکامپیوتر

 
 .  را نشان میدهد (Microcomputer)ساختار ساده ولی رسمی یک ریز امپیهتر 1.3شرل •
 



 ریزپردازنده

ریزپزدازنده یک وسیله نیمه هاادی اسات کاه شاامل مادارت منطقای الکترونیکای        •
ایان وسایله شاامل قسامت     . سااخته شاده اسات    VLSIو یاا   LSIاسات کاه باا تکنیاک     

و تعادادی ثباات    (ALU)، واحد ریاضی و منطقای   (CU)هایی چون واحد کنترل 

 می باشد 

 

م زدا وزندهیقپ میبهیونکپمیع  اپتیمخم ییمحپسبپتییوزیطا قیو اوکیبانپمهیشیقپب ااهیی•
 .یتص اییکااکی میخص صیتیااایت ولییو اوکیبانپمهینازیمییبپشد

 



 
 : (ALU)واحد ریاضی و منطق

 
و دیقس هی پ ییوسهیگهیع  اپتیمخم ییمحپسبپتییشیمنطقییباممشکی و هیعپیونکپمی•

،ییANDع  اپتیم پضییمپنندی  نیشیتفا قیشیع  اپتیمنطقاییمپننادییییALU.یماگاا 
ORشییXORی.یمویونکپمی و هیشینماکهیموی میثبپتی پیحپرظهیذخااهیمیین پ دی

ی

 



 
 :ثبات ها

 
 

ثبات ها اساسا برای ذخیره نمهدن داده ها بصهرت مدهقتی در حدین اجدرای    •
 بعضدی از ایدن ثبدات هدا از طریدق     . برنامه مهرد استفاده قرار مدی ییرندد  

 . دستهر العمل ها قابل دسترس  اربر می باشند 

 



 واحد کنترل

واحد  نترل سیگنال های  نترلی و زمانبندی لازم را برای  لیه عملیاتی  ه •
این واحدد جریدان   . در یک میررو امپیهتر صهرت می ییرد فراهم می نماید

 داده ایی بین ریزپردازندده و حافوده و وسدایل ورودی و خروجدی را مهیدا      
 . می سازد

 

وقتی  ه ریزپردازنده جهت اجرای یک برنامده دسدتهرات را یردی یردی از      •
حافوه می خهاند،  ریزبرنامه های مناسب از طریق واحد  نترل بده اجدرا در   
 میاید  ه در نهایت منجر به انجدام  داری مدی شدهد  ده آن دسدتهرالعمل      

 .  می بایست انجام دهد 

 



 ورودی

ورودی دستهرالعمل ها و داده هدا را بصدهرت بداینری از دنیدای خدار  بده       •
 . ریزپردازنده منتقل می نماید

ی

 خروجی
 

قسمت خروجی، داده ها را از ریزپردازنده به وسایل خروجی مانند دیهد های •
 . نهری ، مانیتهر و یا چاپگر منتقل می  ند



 حافظه

حپرظهیوطلاعپتیبپ ناکیمپنندی و هیعپیشی سام مولع لیعاپیمویذخاااهیشیعاایزماپنیگاهییییییی•
باوکیو ااوکیی.یم زدا وزندهییبهی نهپیناپزی وشمهیبپشدی میوخماپمیم زدا وزندهیقاومیمیی عد

بانپمه،یم زدا وزندهی سم موتیشی و هیعپیمویوزحپرظهیمییخ وندیشیع  اپتیمحپسابپتییمویی
نمپ جی پیبهیشسپ لیخاش یی ههین پ پیومسپلیمییشا ندی اپییی.یونکپمیمادعدیALU می

ی.ی میحپرظهیذخااهیمییکا ندیگهیبعدویم م یوسمفپ هیقاومیکااند



 
 گذرگاه سیستم

 
 یذریاه سیستم یک مسدیر ارتبداطی بدین ریزپردازندده و وسدایل جدانبی       •

 جابجدا  این یذریاه چیزی جز تعدادی سیم نیست  ه بیدت هدا را   . می باشد
 . ندمی 

ی
ایدر چده   .  لیه وسایل جانبی و حافوه ها از یذریاه مشابه استفاده می  نند•

ریزپردازنده فقط با یک وسیله در هر مقطع زمانی ارتباط بر قدرا مدی  ندد،    
 .  مدیریت زمان استفاده از یذریاه به عهده واحد  نترل ریزپردزانده می باشد



 
 میکروکامپیوتر چگونه کار می کند؟

 
وقتی بده  . ذخیره یردیده است RAMفرض  نید برنامه از قبل درون حافوه •

میررو امپیهتر فرمان اجرای برنامه داده میشهد، میررو دسدتهرات را یردی   
یری خهانده و اجرا می نماید و در نهایت نتیجه را به خروجی بدرای نمدای    

 . ارسال می  ند
ی

و  (decode)، رمزیشدددایی(fetch)تدددهالی اجدددرای برنامددده فراخدددهانی •
 . می باشد (execution)اجرا

ی
در طی اجرای برنامه ریزپردازنده از یذریاه سیستم برای فراخهانی دستهرات •

بدرای انجدام     ALUو داده ها و از ثبات ها نیز برای ذخیره مهقتی داده ها و از
 . عملیات حسابی و منطقی نیز استفاده می  ند

ی



 
 مجموعه دستورالعمل های ریزپردازنده و زبان های کامپیوتری

 

 ده  (    ADDمانند دستهر جمدع  دردن   )دستهرالعمل به عنهان وظیفه ایی •
ریزپردازنده می تهاند انجام دهد تعریف شده است و هر دستهرالعمل از یدک  

 . یا چند  لمه تشریل می شهد
 
هر ریزپردازنده طبق طراحی داخلی خهد دارای مجمهعه دستهرالعمل هدای  •

 . مخصهص به خهد می باشد
 
 ه برای ریز پردازنده قابل فهدم  (زبان ماشین) دستهرات باید به زبان بانیری•

 .باشند نهشته شهد
 



 
 زبان ماشین

 
تعداد بیتهای یک  لمه برای یک ماشین خاص ثابت بهده و  لمات مختلف از •

برای مثال ماشینی با طهل . تر یب این تعداد بیت های ثابت بهجهد می آیند
 لمه داشته  256بیتی یا زبانی با  8تر یب   256یا  28بیت می تهاند  8 لمه 
 . باشد

 8مهندسین طراحی ریزپردازنده ها، با  نار هم قرار دادن بیتها، رشته های  •
بیتی را شرل داده و به هریک از این  لمات معنی خاصدی را بدا اسدتفاده از    

رشته های صدفر و  )به هریک از این  لمات . مدارت منطقی نسبت می دهند
 . یفته می شهد (instruction)دستهرالعمل ( یک

 
معانی  لمات و دستهرات ماشینی هر ریزپردازنده فقط برای همدان ماشدین   •

 . قابل فهم خهاهد بهد



 
  Z80زبان ماشین 

 
•z80 دستهرالعمل می باشد 159بیتی و دارای  8، ریزپردازنده ایی با طهل  لمات  . 
می باشد  ه از طریق وسیله ورودی وارد و ( صفر ویک) یک دستهرالعمل، رشته ایی باینری •

 :برای مثال . به ریزپردازنده فرمان می دهد تا عمل خاصی را انجام دهد

 

 

 

 

 

 

ایدن   Cو  لیدد    3با فشدردن  لیدد  . نهشته می شهد 3Cبه صهرت  1100 0011دستهر باینری  
 د هگزا دسیمال  وارد شده را به  (monitor program)برنامه مبصر. دستهر وارد می شهد

 . رشته باینری تبدیل می نماید

 



 
  Z80زبان اسمبلی 

 
وکاچهیمییت ونی سم موتیمویبهیص متیگادیعاپکیعگازوی ساا پلین شاه،یشلایی مکییییییی•

ی.یچنادی سم موتییع  ومهیم کلیمییبپشد
یوزیو دیمشییعایسپزندهیم زدا وزنادهیبااوکیعا اکیوزی سام موتیخا  یگادعپکیحاراییییییییییییی
یکفماااهییMnemonicمویمعاراااییگاااهیباااهی نییی(ییوسااامفپ هیوزیحااااشفیولفباااپیی)

ی.یمییش  
یییییی
گدیعپکیحارییبپیوسمفپ هیوزیچندیحاشفیولفبپیگپمکیمویگهی سم میبپ ادیونکاپمی عادیموییییییییی

ی.یم خصیمییسپز 

یZ80وزیم زدا وزنادهیی 3C  پیگدیعگازوی ساا پلییی 1100 0011 باوکیمثپلیگدیبپ ناکییییی
ی.ین پ پی و هیمییش  یINC Aبص متی



 
  Z80زبان اسمبلی 

 
ت ضاحیگپملیعا کیوزی سم موتیبپ دیت سطیسپزندهیم زدا وزندهیراوعییشی می ساماسیی•

ی.یگپمبایقاومیکاا 

ینپماادهیییZ80،یزباپنیوسا ب ییییZ80 (mnemonic)مک  عهیگپملی سم موتیحاریی•
یمییش  یشیبانپمهیکین شمهیشادهیباپیوسامفپ هیوزیو ادیزباپنیمویبانپماهیزباپنیوسا ب یییییییییی

ی.میینپمند
 

بانپمهیزبپنیوس ب یین شمهیشدهیباوکی کیم زدا وزندهیموین ییت ونی میگپمپا تاکیگاهیی      
وزیم زدا وزندهیکی  گاکیوسمفپ هیمییگندیو اوین ا  ،یمگاای نکاهی شیم زدا وزنادهی مییییی

ی.گدعپکیم م یوسمفپ هیسپزکپمیبپشند
یزبپنیمپشادیشیزبپنیوس ب ییعای شیشوبسمهیبهیمپشادیب  هیشیبهیزبپنیعپکیسطحیدپ ادیییییی

ی.یمعاشرندیی(low level language)یییییی



شیوزیطا اقییییASCII می کیماکاشگپمپا تای سم موتیوس ب ییباپیوسامفپ هیوزیگادعپکیییی•
(یزباپنیمپشاادیی)شیتبد لیو دی سم موتیبهیگدیعپکیبپ ناکی.یصفحهیگ ادیشوم یمییش  

ی.یت سطیبانپمهی  گاکیبهینپمیوس ب ایونکپمیمییش  
ی
ی میماکاشگپمپا تایعپکیتاکیبا م کیگاهیبا امای می زمپ  اگپهیما م یوسامفپ هیقااومییییییییی•

عاپیمویی Mnemonicمییکاا ،یگپمبایخ  یبپ دیبپیوسمفپ هیوزی دوشلیم    یعا اکیوزیی
تبد لیبهیگدیعگزوی سا پلیگا هیشیسپسیوزیطا قیصفحهیگ ادیعگزوی سا پلی نهاپیمویی

ی.شوم یشی منهپ هیو اوین پ د

بهیگدیعگزوی سا پلیگهیت سطیگپمبایونکپمیمییش  ییی Mnemonicو دیع لیتبد لی•
 .یمیینپمند (hand assembly)مویوس بلی سمیی

ی



 
   (Generalized MPU)واحد ریزپردازنده عمومی

 
م زدا وزناادهی ااکیشسااا هیبانپمااهیدااذ ایمنطقااییوسااهیگااهیبااپی ااکیمک  عااهیو اایییی•

ی.یوز سم مولع لیعپیطاوحییکا  دهیوسه
خاش ایی میی/ میط لیو اوکی کیبانپمه،یم زدا وزندهی وئ پیبپیحپرظاهیشیشساپ لیشمش کیی•

س ولییگاهیدااپییی.یومتبپطیب  هیشیراو ندیراوخ ونی،یممزک پ ییشیو اویمویتکاومیمیین پ د
میی  دیو دیوسهیگهی  پیم زدا وزندهیمییت وندی میحادیو اوکیبانپمهیبهی مخ وسهی اپیی

ی کیوتفپقینپکهپنیی  گایدپسخی عد؟ی پیم م یشقفهیقاویکاا ؟ی
ی
م زدا وزنادهیعالاشهیباایداا وزشی و هیعاپیییییی.یدپسخیبهیع هیس ولاتیر قیمثبهیمییبپشد•

طبقیبانپمهیم    ی میحپرظهیبپ دیبهی مخ وسهیعپکیمخم فییگهی میبپلایمطاحیشادهیی
یوسهینازیدپسخی عد



باید قادر به متوقف نمودن ریزپردازنده جهت جلب آن به  ( جانبی)وسایل خارجی 
 .درخواست های خود باشند

یو اادیراو ناادیومتبااپطییشیع  اااپتیماب طااهیبااادیم زدا وزناادهیشی  گااایشسااپ لیخااپم ییی
ی:مویمییت ونی می شیکاشهیز ایطبقهیبندکین   (ییI/Oحپرظهیشی)

 

 ع  اپتییگهیت سطیبانپمهی غپزیمییکا  ی-1

ی.ی غپزیمییکا  (ی پنبی)ع  اپتییگهیت سطیشسپ لیخپم یی-2



 
 :  عملیاتی که توسط برنامه آعاز می گردد

 
ی:بپ دیچهپمیع لیمویونکپمی عدیMPU،یI/Oباوکیومتبپطیبپیحپرظهیشی

 

 خ وندنی سم موتیشی و هیعپیوزیحپرظه:ی (memory Read)خ وندنیحپرظهی-1

 ن شمدی سم موتییشی و هیعپی میحپرظه:یی(Memory Write)ن شمدی میحپرظهیی-2

  م پرهی و هیوزیشسپ لیشمش ک:یی(I/O Read)خ وندنیشمش کی-3

 ومسپلی و هیعپیبهیشسپ لیخاش یی:یی(I/O Write)ن شمدیخاش یی-4

ی



یخاش ییمویدادوی/چگ نهیمحلیحپرظهی پیشسا هیشمش کییMPU:یس ولیو دیوسهیگهی
یمییگند؟

خاش یی/شیثبپتیعپکیشمش  ی(یمحلیعپکیحپرظه)عا کیوزیثبپتیعپکیحپرظهییMPUی
ی.یییمییک  ند،یشنپسپ ییمییگندیآدرسمویبپیوسمفپ هیوزیوعدو یبپ ناکیگهیبهی نی

 

شسپ لی پنبییمویباوکیخ وندنیشی پین شمدیمط نییMPUچگ نهی:یس ولیبعدکیو دیوسهیگه
 مییگند؟ی

قبلیوزیونمقپلی و هیعپی(یساگنپلیعپکیگنمالی)و دیگپمیموییبپیومسپلیساگنپلیعپکیزمپنبندک
 .ییونکپمیمادعد

ی



 
 

باید انجام دهد را می توان به   MPUبا توجه به نکات مطرح شده عملیاتی که 
 :زیر خلاصه نمود صورت

 
  

 خاش ییوزیطا قی  مسی ن/ت خاصیمحلیحپرظهی پیشسا هیشمش کی-1

 راوعیین   نیساگنپلیعپکیگنمالیی پیع پعنگییی-2

 ونمقپلی و هیعپکیبپ ناکی-3

ی



 
 

گفته    (BUS)به سه مجموعه از خطوط ارتباطی که به آنها گذرگاه  MPUبنابراین، 
 :می شود نیاز مند است

 
ی

 باوکیدادوین   نیمحلیعپکیحپرظه:ییی  (Address bus)کذمکپهی  مسیی-1

 باوکی پبکپ یی و هیعپی:ییی(Data bus)کذمکپهی و هیییییی-2

 باوکیساگنپلیعپکیزمپنبندکی پیع پعنگیی:یی (Control bus)کذمکپهیگنمالیی-3

ی



  (Address bus)گذرگاه آدرس 

•MPUی.یوزیطا قی  مسیبپ ناکیمحلیعپکیحپرظهی پیشسپ لی پنبییمویدادویماکندی
ی
وندوزهیو دی  مسیچقدمیوسه؟ی پیبزمکییو ادیی:یس ولییگهیمطاحیمییش  یو دیوسهیگهییییی

  وبیو دیس ولیبسمگییبهی.ی  مسیچقدمیوسه؟ی عنییوزیچندیباهیت کالیشدهیوسه
،ی8طاوحیی وخ ییم زدا وزندهیشیتعدو یدپ هیعپکیم    یبایمشکیتاوشهی وم یگهیمام وندی

ی. پیبا مایبپشدی20،ی16
ی

یباهیشساپ لی اپنبییمشوناهییییییMPUسااگنپلیعاپیوزیطاافیییی.یو دیکذمکپهی کیطارهیوسهییییی
ی.یساگنپیلیعپکی  مسیمویت لادیشیومسپلیمیین پ دی MPUمییش ندیز اوی

ین پنی و هیمییش ند  Am  تپییA0خط طی  مسیمع  لایبهیص متیییییی



 
  (Data bus)گذرگاه داده 

 
ین اپنی و هیشادهیوساه،یکاذمکپهی و هییییی  2.1کاشهی  گااکیوزیخطا طیگاهی میشاکلییییی•

وزیو دیخط طیگهیبهیص متی شیطارهینازیمییبپشاندیبااوکیونمقاپلی و هیعاپییییی.یمییبپشد
ونادوزهیو ادییی.ین پنی و هیشدهیونادیی   DnتپییD0و دیخط طیبهیص متی.یوسمفپ هیمییش  

کذمکپهیوزینظایتعدو یساییم خصیماکندیگهیچهیتعدو یباهیمویمییت ونی میعایمقطنی
زمپنییم یشیبدلین   یشیوندوزهیو دیکذمکپهی میمع پمکیم زدا وزندهیتپثاایبسااپمیز اپ کییی

بامایییی8عاگدومی وموکیکذمکپهی و هیکی 6800شی 8080،یZ80م زدا وزندهیعپکی.ی وم 
 .یبامیینازیمییک  ندی8مییبپشندیشیبهی نهپیم زدا زوندهیعپکی

ی





 خطوط کنترل 

ت لادیتپیع  اپتییمویگاهیییMPUو دیخط طیتعدو کیخط طیونفاو کیعسمندیگهیت سطی•
باوکیعا کیوزیچهپمیع  ییگاهیماخ وعادیییی MPU.یماخ وعدیونکپمی عدیم خصیسپز 

و ادیچهاپمیسااگنپلیییی.یونکپمی عدی کیساگنپلیگنمالییمکزویت لادیشیومسپلیمیین پ ادی
ی:عبپمتندیوز

ی

 یI/O writeشییI/O Read،یMemory write،ی         Memory readی
ی
و دیساگنپلیعپیساگنپلیعپکیزمپنبندکیعسمندیگهی ههیرعپلین   نیشسپ لی اپنبیییییییی

ی.یبکپمیمااشند

 Memoryساگنپلیی MPUباوکیمثپلیباوکیراوخ ونیی کی سم مولع لیوزیحپرظه،ییییییی
read موی ههیرعپلیسپزکیتاوشهیحپرظهیومسپلیمییگند. 

 

ی



 
 عملیاتی که توسط وسایل جانبی آغاز می شوند

 
شقفهیعپکی.یناپزیبهیشقفهی وم  MPUم وقعییش   ی وم یگهیع  اپتی میحپلیو اویت سطیییی

م م یبحثیمپیمییش  یمویماییتا ونیباهیچهاپمیکااشهیییییی MPU خپم ییگهیبپعثیت قیی
 :تقساییبندکین   

 .یشاشعی شبپمهیوزیوبمدو:ییResetی-1

ت قییبانپمهی میحپلیو اویبهیص متیم قمییشیبپزیک مدیبهیبانپمهیبعادیوزیی:یInterruptی-2
 وت پمیساش س

مابپشاد،یو ادیسااگنپلیییی MPUشقمییدپساخیزماپنییحپرظاهیبسااپمیگنادتایوزیییییی:یWaitی-3
 .یمویبهیتپخاایباپندوز یی MPUوسمفپ هیما   یتپیع  اپتی

شساپ لیی.ینسبهیبهیشسپ لی پنبییگنادتایبپشادیی MPUشقمییع  کا :یBus Requestی-4
 .ی پنبیی مخ وسهیوسمفپ هیوزیکذمکپهیمویصپ میمییگند

ی



یساگنپلیعپکیر قی میقپلبیخط طی مخ وسهیعپکیخپم یی2.1 میشکلییییییی
ی.ن پنی و هیشدهیوسهی(External Request)یییییی

ی

باوکیدپسخیبهی مخ وسهیعپکیخپم ییناپزیبهیتعدو کیخط طیوضپرییتحهیی    MPUی
 2.1   وم یگهی میشکلیی(Request Acknowledge)عن ونیتپ ادی مخ وسهی

 .یین پنی و هیشدهیوسه

ی



 
  POWERو  CLOCKسیگنال 

 

  

.یداچاادهی مینظاایکاراهییییی(Counter)مویمییت ونیبهیعن ونی کیزمپنیسنجی MPUی•
 MPUزمپنیسنکیی پیگنمالیشیمد ا هیزمپنیونکپمیگاپمی میع  ااپتیمخم فاییگاهییییی

یبااهیعااپکی اکی ساام مولع لیباپ ناکیبااپییی.یونکاپمیمادعادیبساااپمیحااپتییمااییبپشادیییی
 سام مولع  ییمویو ااوییی MPUشقماییی.یم زبانپمهیعپکی مشنیتاوشهی میومتبپطیمییبپشدی

ی میباپزهیعاپکیزماپنییمانظیی زو ییییی MPUمییگند،ی کیساکیوزیم زبانپمهیعاپیت ساطییی
یبهیمدوموتییگهیساگنپلیعاپکیساپعهیمویت لاادیماییگننادیییییییMPUبنپباو د،ی.یمییش ند

ع چنادیناپزیبهیدپشمی ههیونکپمیگ اهیگپمعپکیخا  یی MPU تاوشه.یناپزیمندیمییبپشد
 .ی وم 

  

ی



 
 ریزپردازنده به عنوان واحد پردازش

 
م زدا وزندهیو اوکی سم مولع لیعپیموی می کیرا  ندید هیسایعییشیدا سمهیگهیشپملی•

ی.یراوخ ونیی،یممزک پ ییشیو اوییمییبپشدیونکپمیمادعد
ی

 فراخهانی یک دستهرالعمل

باوکیراوخ ونیی کی سم مولع ل،یم زدا وزندهی  مسیمحلیحپرظهیما م ینظاایمویباامشکییییییی
کذمکپهی  مسیقاومی و هیشیوطلاعپتیبپ ناکیمویوزیطا قیکذمکپهی و هی م پرهیماییگنادییی

بنپباو دیم زدا وزندهیبهیثبپتییناپزی وم یتپیبم ونادی  مسیعاپیکیحپرظاهیمویییی(.یمییخ وند)
ی.  مخ  ی پکی عدیشیقپب اهیورزو پی کییبهی  مسی مشنیخ  یموینازی وشمهیبپشد



 رمزیشایی دستهرالعمل  

شقمیی کی سم مولع لیراوخ ونییکا  د،یناپزیبهیممزک پ یی وم یتپیبم ونادیباهیسا ولاتیییییییی
 .ز ایدپسخی عد

   پیو دی کی سم میگپملیوسه؟یوکانهیچندیبپ هی  گایبپ دیراوخ ونییکا  ؟ی-1

 چهین عیع  ییبپ دیونکپمیش  ؟یشیباشکیچهی و هیو ییبپ دیونکپمیش  ؟ی-2

باااوکیونکااپمیو اادیع  اااپتیم زدا وزناادهیناااپزیبااهی ااکیممزک ااپکی ساام مولع لیییییییییی
(Instruction decoder)وم یتپیبم وندی سم میبپ ناکیراوخا ونییشادهیمویتفساااییییی 

 .ین پ د

ی



 
 اجرای یک دستورالعمل

 
ن عیع  ییگهی کیم زدا وزندهیمییت وندیونکپمی عدیبسمگییبهیم زبانپمهیعپ یی وم یگهی•

بهیعبپمتی  گایبسامگییباهیمک  عاهی سام مولع لییییی.ی می وخلی نیقاومی و هیشدهیوسه
ی.یعپکیم زدا وزندهی وم 

.یع  اپتییگهیم زدا وزندهیمییت وندیونکپمی عدی میون وعیمخم فییطبقهیبندکیمییکاا  ی•
ی.....یمپنند،یونمقپلی و هیعپ،یع  اپتیم پضییشیمنطقییشیع  اپتیتص اییکااکیشی

ن پنیی2.2ناپزمندکیعپکی کیم زدا وزندهیباوکیدا وزشی و هیعپیمویمییت ونی میشکلی•
وزیمشکیو دیب  کی  پکاومیمییت ونیمدلیبانپمهین  سیی کیم زدا وزندهیخپصیموی.ی و 

 .ییبدسهی شم 

 

ی
ی
ی





 
 :بررسی مجدد مفاهیم مهم

 
ی:ن پنی و هیشدهیوسه 2.3 ناپزیعپکیوسپسیی کیم زدا وزندهیع  میی میشکلی

 
 :  امرانات زیر باشدبپ دی وموکییMPUباوکیومتبپطیبپیحپرظهیشیشسپ لیشمش کیخاش ییی

 
  I/Oکذمکپهی  مس،یباوکیومسپلی  مسی کیثبپتیحپرظهی پیی-1
 شیحپرظهیشیشسپ لیشمش کیخاش یییMPUکذمکپهی و ه،یباوکیونمقپلی و هیبادیی-2
 .ساگنپلیعپکیگنمالی،یباوکیت خاصیشیتعاادیع  اپتیشیراوعیین   نیزمپنبندکیمنپسبی-3
  MPUخط طیساگنپلیعپکی مخ وسهیخپم ی،یباوکیمم قییین   نیع  اپتی پمکیی-4
 ساگنپلیعپکیتپ ادی مخ وسه،یباوکیدپسخیبهی میخ وسهیعپکیشسپ لی پنبییی-5
 ساگنپلیسپعهیباوکیراوعیین   نیزمپنبندکیشیدپشمیباوکیرعپلین   نیمدومعپی-6

  
ی





 
باید دارای امرانات زیر   MPUبرای پرداز  داده بصهرت داخلی ، 
 :باشد
 

،یباوکیممزک پ یین   نیوطلاعپتیی(Instruction decoder)  ک  می سم مولع لیی-1
 بپ ناکیشوم یشده

 ثبپتیعپ،ییباوکیذخااهین   نی و هیعپیی-2

 ثبپتیعپ ییبهیعن ونیوشپمهیکایحپرظه،ییباوکی  مسین   نیثبپتیعپکیحپرظهییی-3

 ،یباوکیونکپمیع  اپتیم پضییشیمنطقیی  ALUی-4

،یر اپیرلاپیعپ ییباوکیم خصین   نیشضعاهی و هیعپیباوکیی(Flags)داچییعپیی-5
 تص اییکااک

ی



یحافوه 

















 
 (Memory Map)نقشه حافوه 

ی









ی:مثپل



 (interfacing memory)اتصال به حافظه 
 

مپ ومییگهی کیبانپمهیو اویمییش  ،یم زدا وزندهیبپ دیبهیحپرظهی سماسیی وشمهیبپشدی•
مادومیومتباپطی عاییو ادییییی.یتپیبم وندی سم موتیشی و هیعپکیذخااهیشدهی می نیمویبخ وند

حپرظهییباوکیخ وندنیشین شامدی میمحالیعاپکیحپرظاهییییی.ی سماسییمویماسایمییسپز 
م زدا وزنادهیناازیخا  یتعادو کیسااگنپلییییییی"م پبهپ.یخ  یبهیتعدو کیساگنپلیناپزی وم 

راو نادیومتباپطی عاییناازیباهیطاوحایییییییی.یباوکیباقاومکیومتبپطیبپیحپرظهیت لادیمییگند
مدومعپ ییباوکیتطباقی و نیناپزیمندکیعاپکیحپرظاهییشیسااگنپلیعاپکیت لاادیشادهییییییی

 میمطپلبیز ایبهییبامسییسپخمپمیحپرظهیشیناپزیمندکی.ییت سطیم زدا وزندهیوشپمهی وم 
یی Z80عااپکی نیشیع چنااادیساااکلیعااپکیمپشااانییخ وناادنیشین شاامدیم زدا وزنااده

ی Z80سپسیبهیقدمیعپکیلازمی ههیومتبپطی عییحپرظاهیشیم زدا وزنادهییی.یمییدا وز ی
 .یوشپمهیخ وعاییگا 

ی



 
 ساختار حافظه  و الزامات آن

 
کاشعاییوزیثبپتهاپیبااوکی خاااهین ا  نیییییییی(R/WM)ن شامنییی/ی کیحپرظهیخ ونادنیی•

ی1024ن شامنییباپییی/ی کیتاوشهییحپرظهیخ وندنی4.1شکلی.یوطلاعپتیبپ ناکیمییبپشد
ی10و دیتاوشاهی وموکیی.یموین پنیمادعد(یI/Oخط طی)بامییی8ثبپتی پیمحلیحپرظهیکی

ی'RDشی وموکی شیخاطیگنمزلاییییی'CSشی کیخطیونمخاپبیتاوشاهییییA9تپی A0خطی  مسی
.یباوکیرعاپلین ا  نیباپرایشمش کیماییبپشادیییییی'WRباوکیرعپلین   نیبپرایخاش یییشی

ی.ع چناادی اکی  کا  می وخ اییبااوکیممازیک اپ ییخطا طی  مسی وم ییییییییی4.1شکلی
ی





ی
از گذشته به یاد داریم  که برای خواندن از یک ثبات حافظه  و نوشتن در آن،  قدم های زیر  

 .  باید بر داشته شود

خط طیومزشیدپ ادی  مسیت سطی.ی کی  مسیبپ دیبامشکیکذمکپهی  مسیقاومیکاا ی-1 
ی  ک  می وخ ییتاوشهیحپرظهیممزک پ یییشییمحلیحپرظهیم م ینظایشنپسپ یی

 .ییمییکا  

ت لادیشیبهیی('CS)خط طی  مسیومزشیبپلاتایبپ دیممزک پ ییتپیساگنپلیونمخپبیتاوشهیی-2
 .ییتاوشهیم م ینظایوع پلیشیونمخپبیش  

بپ دیبپرای(یدپ ادیکذم)ی'RDباوکیخ وندنیوزیمحلیحپرظهی  مسیشده،یساگنپلیی-3
خاش ییمویرعپلیشیسپسیبپ هیم م ینظایوزی وخلیثبپتییبایمشکیکذمکپهی و هیقاومی

 کاا ی

بپ دیبپرایشمش کیی(یدپ ادیکذم)ی'WRباوکین شمدی می وخلیثبپتی  مسیشده،یساگنپلیی-4
 .ییمویرعپلیتپیبپ هیم    یبایمشکیکذمکپهی و هیبهی وخلیثاپتیونمقپلی پبد

باوکیومتبپطییو دیتاوشهیحپرظهیبپیم زدا وزندهی،یساگنپلیعپکیم زدا وزندهیگهیبپ دی میزمپنی
 .ییومتبپطیبپیحپرظهیوع پلیکا  یم م یبامسییقاومیکاا 

ی



 ازداخل حافظه می خواند یا در داخل حافظه    Z80چگونه ریزپردازنده 
 می نویسد؟

 

 (a)4.2طبقیشکلی.یوع پلیز ایمویونکپمیمادعدیZ80باوکیخ وندنیوزیحپرظهی،ی

  مسیعپیبص متیی.ی)بامییمویبامشکیخط طیکذمکپهی  مسیقاومیمیی عدی16 کی  مسیی-1
 (.ومزشیدپ ادیشیومشیبپلاین پنی و هیشدهیوسه

وع پلیتپین پنی عدیگهیکذمکپهی  مسی  مسیمکپزیموی ومویمییی 'MREQساگنپلیی-2
 .بپشد

 .مویصفاین   هیتپین پنی عدیگهیمییخ وعدیبخ وندی 'RDساگنپلیی-3
ی





 .4.3طبق شکل . اعمال زیر را انجام میدهد Z80برای نوشتن در حافظه، 
 

 .بامییمویبامشکیخط طیکذمکپهی  مسیقاومیمیی عدی16 کی  مسیی-1
 .مویوع پلیشی و هیعپیمویبامشکیکذمکپهی و هیقاومیمیی عد  'MREQساگنپلیی-2
 .ییمویوع پلیماکندی 'WRساگنپلیی-3

ی





برای درک و طراحی یک مدار ارتباط دهی ، ما باید نیازمندی های •
 .مطابقت دهیم Z80حافوه را با عملیات خهاندن و نهشتن 

ی



 
 مفاهیم اصلی در ارتباط دهی حافظه

 

ع لیوص ییومتبپطی عییحپرظهیو دیوسهیگهیم زدا وزندهیو پزهیدادویگندیگاهیی
بااوکیونکاپمییی.یوزی وخلی کیثبپتیتاوشهیحپرظهیبخ ونادی اپی می نیبن  سادییی

 چنادیوع پلی،یم زدا وزندهیبپ دی

 .قپ میبپشدیتپیتاوشهیمویونمخپبیگندی-1
 .ثبپتی پیمحلیحپرظهیمویشنپسپ ییگندیی-2
 .یبپرایم م ینظایمویرعپلیسپز ی-3

ی



 . (a)4.2شکل . دیگرام زمانی عمل خواندن حاافظه را بررسی نماییم
 

،یباوکیت ضاحیمفه می(a)4.2 میشکلی.یچگ نهیوزیحپرظهیمییخ وندیZ80باوکی مکیو نکهی
 .ممزک پ ی،یکذمکپهی  مسیبهی شقس هیتقساییکا  دهیوسه،یومزشیدپ ادیشیومشیبپلا

بامییمویبامشکیکذمکپهی  مسیقاومیمیی عدیشیبپی  دی  مسیرقاطییی16 کی  مسییZ80ی-1
خطی  مسیباوکیی10رقطیی4.1باوکیتاوشهیحپرظهیشکلی.ی کیثبپتیبپ دیونمخپبیکا  

خاطیومزشیداپ ادیییی10بنپباو د،یمپیماییتا ونایییی.یثبپتیناپزیمییبپشدی1024شنپسپ ییی
  کا  میی.یم زدا وزندهیمویبهیتاوشهیحپرظهیممصالین اپ اییی(ی  A9تپیی  A0)کذمکپهی  مسی

طباقیی.ی وخ ییتاوشهیحپرظهیمییت وندیثبپتیم م ینظاایمویشنپساپ ییشیونمخاپبین پ ادیییی
 .یی(b)4.2شکلی

ی



   بپ دیبااوکیت لاادیسااگنپلیونمخاپبیتاوشاهییییییZ80 (A15 – A10)بقاهیخط طی  مسییی-2
(CS')   بکپمیکارمهیش. 

سااگنپلیی.یت لادیماییگنادییی'RDشیی'MREQ شیساگنپلیبهینپمیعپکییZ80م زدا وزندهیی-3
MREQ'مییت وندیبپیساگنپلییCS'تاگابیتپی کیساگنپلیبهینپمییMSEL'ت لادیگا هیی

 .یگهیوزیطا قی نیتاوشهیحپرظهیمویونمخپبیمیین پ د

مویباوکیرعپلین   نیبپرایخاش ییحپرظهیی'RDم زدا وزندهیساگنپلیگنمالییدپ ادیکذمیی-4
 .یوع پلیتپی و هیوزی وخلی نیخ وندهیش  

بایمشکیکذمکپهییT3ع چنادین پنیمادعدیگهیحپرظهیبپ دی و هیموی میشاشعیی(a)4.2شکلی
 .ی و هیقاومی عد

ی



 برای نوشتن در داخل یک ثبات، ریزپردازنده قدم های مشابه ایی را
 .بر میدارد 

  مسیشییZ80 میع لین شامد،یی.یساکلین شمدی میحپرظهیموین پنیمادعدی4.3شکلی•
مویوع پلیی'MREQ و هیمویبامشکیکذمکپهیعپکیم م ینظایقاومی و هیشیع چنادیساگنپلی

مویوع اپلیماییییی'WRبعدیوزیو نکهی و هیبامشکیکذمکپهی و هیثپبهیشد،یساگنپلی.یماکند
بپرایشمش کیتاوشهیحپرظهیمویرعاپلیتاپی و هیما م ینظاای می وخالییییییی'WRساگنپلی.یگند

 .یثبپتیونمخپبیشدهیقاومیکاا 

ی



گهیتاوشهیحپرظهیمویونمخپبیمییگنادیو ادیییی'MSEL کیموهی  گایباوکیت لادیساگنپلی •
ی'MREQمویبپیتاگاابییی'MEMWRشیی'MEMRDوسهیگهییساگنپلیعپکیگنمالیییی

 (a)4.4طبقیشکلی.یت لادین پ ایی'WRشیی'RDشی

مویمییت ونیباوکیرعاپلین ا  نییباپرایخاش ایییحپرظاهی هاهیییییییی'MEMRDساگنپلی•
مام ونیبااوکیرعاپلین ا  نییییی'MEMWRشیوزیساگنپلی.یخ وندنیم م یوسمفپ هیقاوی و 

ی'CSبپرایشمش کی ههین شمدی میحپرظهیوسمفپ هیگا یشیع چنادیمییت ونیوزیساگنپلی
 .ی(b)4.4باوکییونمخپبیتاوشهیحپرظهیوسمفپ هین   یشکلی

ی





 
برای ارتباط دهی حافظه با ریزپردازنده می توان قدم های فوق را  به صورت  

 :زیر خلاصه نمود
 

خط طی  مسیم م یناپزیوزیکذمکپهی  مسیمویبهیخط طی  مسیتاوشهیحپرظاهیممصالییییی-1 
 .یگناد

ی ('CS)بقاهیخط طی  مسیوزیکذمکپهی  مسیمویبااوکیت لاادیسااگنپلیونمخاپبیتاوشاهیییییی-2
 .وسمفپ هیگناد

مویت لاادیشیوزییی('MESL)ساگنپلیونمخپبیحپرظاهیییی'MREQشیی'CSبپیتاگابیساگنپلیی-3
 .ی نیباوکیونمخپبیتاوشهیحپرظهیوسمفپ هیگناد

تاوشاهییی'WRشیی'RDم زدا وزندهیمویبهیدپ اهیعاپکیییی'WRش'RD ساگنپلیعپکیگنمالیییی-4
 .یحپرظهی ههیرعپلیسپزکیبپراعپیممصلیگناد

ب سا هیتاگابین   نیی'MEMWRشیی'MEMRD کیموهی  گا،ییت لادیساگنپلیعپکیی-5
باوکیرعپلین   نیبپراعپکیما م ینظاایمایییییی'MREQبپیی 'WRشیی'RDساگنپلیعپکیی

ی.ینازیباوکیونمخپبیتاوشهیوسمفپ هیمییش  ی'CSبپشدیشیساگنپلی









Fold back Memoryی
((A11 not usedی





 .  نقشه حافوه تراشه های حافوه مدار زیر را بدست آورید :یمثپل





ی.یینق هیحپرظهیتاوشهیعپکیحپرظهیمدومیز ایمویبدسهی شم د:یی1ت ا د



 .  محدوده آدرس تراشه حافظه زیر را بدست آورید( الف:  2تمرین
 .را شامل می شود  (page)این تراشه چند صفحه(  ب                
 .  حذف شود، محدوه آدرس تراشه حافظه چه خواهد شد 15از خط آدرس  notاگر گیت ( ج                 



 .  نقشه حافظه مدار زیر را ترسیم کنید – 3تمرین



 
 طبقه بندی حافوه ها

ی



 
  (I/O)خروجی / وسایل ورودی 

 
ی.بپی ناپکیخپمجیمییبپشدیMPUموبطیی I/oخاش یی پی/شسپ لیشمش ک•
•MPUی و هیعااپکیبااپ ناکیمویوزیطا ااقیشسااپ لیشمش کیمپنناادیصاافحهیگ ااادی م پرااهیی

میین پ دیشیع چنادی و هیعپیمویبهیشسپ لیخاش ییمپنندی    یعپکینا مکی اپیچاپدگایییی
ی.ومسپلیمییگند

ی.یخاش ییمویت خاصی عد/مییت وندییشسپ لیشمش کی MPUوزی شیطا قیممفپشتییی•
یبامایییی16بامییوساهیشیمششی  گاایوسامفپ هیوزی  مسییییی8 کیمششیوسمفپ هیوزی  مسی•

ی.یمییبپشد



 
I/O  بیتی  8با آدرس(Peripheral-Mapped I/O)  

ی

خطی  مسیباوکیت اخاصیشساپ لیشمش کیشیخاش ایییییی8 میو دیمشش،یم زدا وزندهیوزی•
خاطییی8.ینازیمیینپمنادییPeripheral-mapped I/Oو دیمششیموی.یوسمفپهیمیین پ د

ی .  مسیمویشپملیمییش  (یی28)یی256  مسی
شسا هیخاش ییموی میمحدش هی  مسیی256شسا هیشمش کیشیی256م زدا وزندهیمییت وندی•

00hتپیی FFh ی.یت خاصی عد
باوکیشسپ لیشمش کیشی (I/o Read) یI/o و دیشسپ لیوزیطا قیخط طیگنمالییخ وندن•

ی.باوکیشسپ لیخاش ییوزی کد گای دویمییش ندی (I/o Write)یI/o ن شمد
ی

  I/O   (I/O Map)را نقشه   FFhتا  00h از   I/oکل محدوده آدرس     •

 یا شماره     I/oمی نامند و هر آدرس تکی در این محدوده، آدرس وسیله     
ی.  نامیده می شود (Port)پورت    



یخاش ییمپیبپ دیوزیشسپ لیومتبپطی عییخپم ی/ میشسپ لیشمش کییییی
ی.ییوسمفپ هیگنایی(external interfacing device)یییییی

ی
خاش ییماوح ییم پبهیبپیومتبپطیبپیحپرظهیبپ دی مینظایکارهی/باوکیومتبپطیبپیشسپ لیشمش کییییی

ی:ییگهیعبپمتندیوزی
 

ی-1 یممزک پکیمدومیت سطیگهی و هیقاومی  مسیکذمکپهیمشکیبایمویبامیی8ی  مس م زدا وزندهی
 ی.کا  یمییک پ ییممزی(ش  یمیی و هیت ضاحیبعدو)یخپم ی

یمویباوکیرعپلین   نیییی(I/O read or I/O write)ساگنپلیعپکیگنمالیی م زدا وزندهیی-2
   .یخاش ییومسپلیمیین پ د/شسپ لیشمش کی

 یی.ش ندیمییمنمقلی و هیکذمکپهیبهیعپی و هی-3
  
ی



 
I/O  بیتی  16با آدرس(Memory – Mapped I/O): 

ی
خاش اییی/خاطی  مسیبااوکیداادوین ا  نیشساپ لیشمش کیییییی16وزی MPU میو دیمششی•

خاش ییمپنندی اکیثباپتیمحالیحپرظاهی مینظاایییییی/وسمفپ هیماکندیشیعایشسا هیشمش ک
ی.کارمهیمییش  

 

شیی Memory write اپییی  Memory readوزیسااگنپلیعاپکیم اپبهیییی MPUی•
.ی سم موتیم پبهیو ییگهیباوکیثبپتیعپکیحپرظهیوسمفپ هیمییکا  دیوسامفپ هیماکنادیی

یخاش اییمویمپننادی سماساییباهی اکیثباپتییییییی/ز اویگهی سماسییبهیعایشساا هیشمش کی
یحپرظهیو ییت قییمیین پ د



 
 مثالی از یک سیتم میررو امپیهتر 

 :  خلاصه نمود  2.13مطالب مطرح شده را می توان در شکل  

 

ی



برای درک عملررد سیستم نشان داده شده برنامه ایی با سه دستهرالعمل  ه از قبل در داخل 
 :ذخیره یردیده است را در نور بگیریم RAMحافوه 

ی
ی

  سم موتیعبپمتندیوزی

 .خ وندهیش  یی 20hد متیشمش کیش پمهیی-1
 .ین پ پی عاد 80h   و هیمویوزیطا قید متیخاش ییش پمهیی-2

ی(Stop)ت قییبانپمهیی-3



 :عملیات زیر را انجام می دهد  MPUبرای اجرای این دستهرات،
 
 می نیقاوی وم یم خصیشیبپیوسمفپ هیوزیساگنپلیی1  مسیمحلیحپرظهیو ییگهی سم میی-1 

 سم میممازیک اپ یییی.  سم میراوخ ونییمییکا  ‘(MEMRD)گنمالییخ وندنیحپرظه
 :مییکا  

  '(IORD) بپیقاومیکارمدی  مسید متیشمش کیشیوسمفپ هیوزیساگنپلیگنمالییخ وندنییییی

ی.محم  پتید متیشمش کیخ وندهیشی می وخلی کیوزیثبپتیعپیذخااهیمییکا  
 شمادی سم میراوخ ونییمییکا  یی'MEMRDبپیقاومی و نی  مسیشیساگنپلیگنمالییی-2

 :ییشیسپسی سم میممزیک پ ییمییش  

ی.یی و هیمنمقلیمییش  ی'IOWRشیساگنپلیگنمالیییی80hبپیقاومیکارمدی  مسید متیییییی

 

ی.یبپیراوخ ونیی خا دی سم میوزیحپرظهیشیممزیک پ یی ن،یبانپمهیمم قییمییش  ی-3

 
مطپلبیمطاحیشدهیشکلیخلاصهیشدهیو ییوسهیوزیو نکهیساسمییچگ نهیگپمیماکندو،یولبمهیو دیییییی

یت ضاحپتیشپملی زئاپتییمپنندی سم موتیچندیبپ مییشیساکلیعپکیمپشانییشیزمپنبندکین ییبپشد



Z80 – pin out  
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 Z80مدل برنامه نهیسی 

ی
 .  در این مدل قسمتهایی  ه برای یک برنامه نهیس لازم می باشد لحاظ یردیده است•

 
 



 
  (Accumulator)انباره 

ی
باوده   (ALU)  بیتی است که قسمتی از واحد ریاضی و منطق  8انباره یک ثبات •

 . مشخص می شود Aو با ثبات 

 

بیتی و عملیات ریاضی و منطقی استفاده  8از این ثبات برای ذخیره نمودن داده •
 انجاام شاده اسات در ایان ثباات ذخیاره        ALU  نتیجاه دساتوری کاه در    . مای شاود  

 . می گردد

 

بیتاای ، یکاای از دو داده همیشااه در ثبااات انباااره و    8باارای مثااال، در یااک جماا   •

نتیجه عمل جم  هم در نهایت در انبااره ذخیاره مای گاردد و جاایگزین داده قبلای       
 .   می شود

 



 
  (Flag Register)ثبات پرچم 

 
•ALU ر اپیرلاپیمییبپشدیگهیطبقینماکهیبدسهی مدهیبعدیوزیعایع لی6 وموکیALU 

ی.ییمییکا ند (Reset) پیصفای (Set) کی 
ی

شضاعاهیی.ین پنی و هیمییش  ی(F)شضعاهیعایر اپیرلاپیبهینپمیداچیی میثبپتیداچیی•
بامییبنپمیثبپتیداچییذخااهیکا  دهیشی میص متینااپزییی8داچیی میثبپتییی6عای کیوزی

ی.م م یبامسییقاومیخ وعدیکاره
ی

 

ی



 
    Flag Registerثبات پرچم 

 
 این ثبات برای حفظ و نگهداری اطلاعات مربوط به نتایج حاصل از عملیات مختلف ریزپردازنده

 . می باشد
 

 

 

 

 

S Z H P/V N C X X 

Sign bit 

Zero flag  

Half carry  

Parity/overflow 

Subtract  

Carry  

 .کاربرد عمده بیتهای پرچم در دستورات پرش شرطی می باشد

   .میباشد  BCDدر محاسبا ت   Nو   Hکاربرد بیتهای 



باهیعپکی.یمحلیقاومیکارمدیعایداچیی میثبپتیداچیی میشکلیز این پنی و هیشدهیوسه
ی.وسمفپ هین دهیوندی5شیی3



بص متی وخ ییشیی N (Add/Subtract)شییH (Half Carry)داچی،یداچییعپکیی6 میماپنی•
ت سطیم زدا وزندهیم م یوسامفپ هیقااومیماییکااا یشی می ساماسیییییییBCDباوکیع  اپتی

چهپمیداچییبپقییمپندهیمییت ونندیت سطی.یبانپمهین  سیباوکیتص اییکااکین ییبپشند
باوکیتص ایی (Call)شی سم موتیراوخ ونییی(Conditional Jump) سم موتیداشیشاطی

 .یکااکیم م یبامسییقاومیبگااند

ی



 
  C  (Carry Flag) پرچم 

ی

 میع لی  نی پی کیقاضی میع الیتفا اقیو کاپ یییییCarryوکای کیع لیم پضیی کی•
و دیمهییوساهیگاهیبخاپطای وشامهییییی.یگندیو دیداچیی کیمییش  یشکانهیصفایمییش  

و ادیی.یصفایماییشا  ییی carryت لادینکندیداچیییcarryبپشادیشقمیی کیع لیم پضیی
ناازیتحاهییییی Shiftداچییت سطی سم موتی  گایمپنندی سم میوتیمنطقییشی سم موتی

ی.تپثاایقاومیمییکاا 

 

یشییSCF (Set carry flag)ولبمهی شیی سم میی•
یی CCF (Complement carry flag) سم مییییییییییییییییی

 .یی پیمک لیمییکا  یSETص متیکارمهیوسهییALUمسمقلیوزیع لیقب ییگهی میی

ی



 
  Z (Zero Flag)پرچم 

ی

شکاناهیصافاییی.یمییکاا  یی(Set)بامییصفایش  یو دیداچیی کیی8وکاینماکهی کیع لی•
(reset)ی.یمییش  ی

یZ میع لیچکیگا نی کیباهی می کیثبپت،یوکایباهیم م یبامسییصفایبپشدیدااچییی•
 .یشیکانهیصفایمییکا  .ی کیمییش  

ی کیمییشا  یوکاای شیعاد یمساپشکیبپشاندیشکاناهیصافایییییییییZ می سم میمقپ سهیداچیی•
ی.یمییکا  

ت سطیچندی سم می  گایگهی می دشلی سم موتیم خصیشدهیوندیتحهیتپثااییZداچیی•
 .یییقاومیمییکاا 

ی



 
  S (Sign Flag)پرچم 

ی

نازی کیمییش  ییS،یوکایبپیومزشیتا دیباهی کیش  یداچییALUبعدیوزی کیع لی•
ی.ییصفایمییکا  ی Sشکانهیداچیی

ب کهیو دیی.یشقمییداچییعلامهی کیما   یلزشمپیبهیمعنییمنفییب  نینماکهیناسه•
(یییوعدو یبدشنیعلامه،یوعدو یبپیعلامهی پیمک لی شی)یم ض عیبسمگییبهیساسمییعد کی

 .یگهیبانپمهین  سیوسمفپ هیمییگندی وم 

ی



 
  P/V (Parity/Overflow)پرچم 

ی

ی.یو ااادیدااااچییباااهیصااا متی شیمنظااا مهیمااا م یوسااامفپ هیقااااومیماااییکااااا ییییی•
شیچاکین ا  نییی(یتعدو ی کیعاپکیم  ا  ی می اکیبپ اهیییی)یParity باوکیچکیگا نی

ی.یسام زی میوعدو یبپیعلامه

،یوکاییتعدو ی کیعپکیم  ا  ی مینماکاهیحپصالیوزی اکیییییparity میم م یچکیگا نی•
ی.یمییش  یشکانهیصفایمییکا  یsetزشجیبپشدیو دیداچیییمنطقیع لی

ی

   ش  یداچییی00000011باهیبپ ناکیی8ن   نی شعد یAND  باوکیمثپل،یوکاینماکهی•
  parity   ی.ی کیمییش

 

یم پضایی وکاینماکهیحپصلیوزی کیع ل(یمک لی ش)ی میع  اپتیم پضییوعدو یبپیعلامهی•
یگ چکمایبپشدیساام زیمخی و هیوساهیشیو ادیدااچیی اکییییییی-128بزمکمایشیوزییی-127وزی

 .یمییش  یشکانهیصفایمییکا  

ی



 

  H (Half Carry)پرچم 
 

بادیباهیعپکیس می borrow   پییی carry میع  اپتیم پضی،یو دیداچییب سا هی•
ی.یشچهپممیصفای پی کیما   

ی

ش   ی وشمهیبپشدیو دیداچیی carry مع لی  ن،یشقمییوزییباهیس میبهیباهیچهپممی•
ی.یی کیمییکا  ،یشکانهیصفایمییش  

ی
 میع لیتفا ق،یشقمییوزیباهیچهپممیبهیباهیس میقاضی و هیمییش  یو دیداچیی کیی•

 .ییمییکا  یشکانهیصفایمییش  

ی



 

  N (Add/Subtract Flag)پرچم 
 

م م یوسامفپ هیقااومیماییکااا یتاپییییییی BCDو دیداچیینازیبص متی وخ ییباوکیع  اپتی•
ی.یبم وندیبادیع لی  نیشیتفا قیتفپشتیقپئلیش  

 .یو دیداچییصفایوسهیشیباوکیع لیتفا قیو دیداچیی کیمییش   BCD باوکیع  اپتی•

ی



 
 ثبات های همه منوهره و ثبات های رزرو

ی

ییB,C,D,E,H,Lبامییع هیمنظا مهیباهیناپمیعاپکیییییی8ثبپتیی6 وموکی Z80 م زدا وزندهی•
ی.یمییبپشد

یبامییباوکیذخااهین   نی و هیعپی میطا لیو ااوکیباتپماهیوسامفپ هیییییی8و دیثبپتیعپکی•
 میع  اپتیییBC,DE,HLو دیثبپتیعپیمویمییت ونیبص متی فهیثبپتیعپکی.یمییش ند

ی.بامیی پیباوکینگهدومکی  مسیمحلیحپرظهیوزی نهپیوسمفپ هین   ی16
بانپمهین  سیمییت وندیوزیو دیثبپتهپیباوکیبپمکذومکیشگپییگا نی و هیعپیناازیوسامفپ هیییی•

ی.ن پ د
یگپااییی Bموی می وخاالیثبااپتیییCمحماا کیثبااپتیییLD B,Cباااوکیمثااپلی ساام مییی•

ی.یمیین پ د
بنپباو دی،یوزیو دیثبپتهپیمییت ونیبهیعن ونیمحلیحپرظهیوسمفپ هین   یشیتنهپیتفپشتی نهپی•

 میو دیوسهیگهی می وخلیم زدا وزندهیقاومی ومندیشی وموکیوسپمییوزیقبلیتعاادیشادهیشیی
ی.ثپبمییمییبپشند

ی
ی



بعضییوزیم زدا وزندهیعپیو دیثبپتیعپیمویندوشمهیشیوزیمحلیعپکیحپرظهیبهیعن ونیثباپتیی•
ی.یوسمفپ هیمییگنند

ی

ثباپتیم اپبهیمزمشیباهیناپمیییییی6وزی  Z80  میگنپمیثبپتیعپکیع هیمنظ مهی،یم زدا وزندهی•
باماییصاارپیبااوکییییی8و ادیثباپتیعاپکیییی.ینازیوسمفپ هیماکندی'A',B',C',D',E',Hعپکی

ی. و هیعپیبپیثبپتیعپکیع هیمنظ میبکپمیکارمهیمییش ند (Exchange) پبکپ یی
ی

و دیثبپتهپیبص متیمسمقایی می ساماسیبانپماهینا  سیقااومینادوم ،یرقاطیوزیطا اقییییییییی•
 .ی سم موتی پبکپ ییمام ونی نهپیمویبکپمیکاره

 



 
 بیتی به عنهان اشاره یر حافوه 16ثبات های 

ی
بامییباوکینگهدومکی  مسیمحلیحپرظاهیعاپیییی16 وموکیچهپمیثبپتی Z80 م زدز وزندهی•

ی.یو دیثبپتیعپیبهیعن ونیوشپمهیکاعپکیحپرظهیطبقهیبندکیکا  دهیوند.یمییبپشد
ی

ع لیوص ییحپرظه،ینگهدومکی و هیعپیشی سم مولع لیعپیمییبپشدیشیم زدا وزندهیعپیناپزی•
بااوکیی.ی ومندیگهیبهیو دی و هیعپیشی سم مولع لیعپی سماسییدادویگا هیشی نهپیمویبخ ونند

،یم زدا وزنادهیمحالیحپرظاهیمویوزیییی(محلیعاپکیحپرظاهیی) سماسییبهیثبپتیعپکیحپرظه
 .یبامییدادویمییگندیی16طا قی  مسیعپکیم    ی میو دیثبپتیعپکیوشپمهیکایحپرظهی

 



 
  (Index Register)ثبات شاخص

ی

•Z80 بامییبهینپمیعپکیی16 وموکی شیثبپتیشپخصییIXشیIYعای کیوزیو دیی.یمییبپشدی
بامییشیعد یی16گهیوزیحپصلی  نیی  مسی)ثبپتیعپیباوکینگهدومکیی  مسیحپرظهی

ی.بکپمیمییمشند(یبامییبدسهیمیی  دی8ی(OFFSET) پبکپ یی
ی

         بپشدیشیناپزیبهی سماسییبهیمحلیی2050hحپشکیعد ییIXباوکیمثپلیوکایثبپتیی•
  2060h  10بپشدیبپ دیعد ی پبکپ ییh2050مویبپیعد ییh ی.  نین   یی

ی

مویبص متییی 10H-م م ینظایبپشدیبپ دیعد ی 2040h بص متیم پبهیوکایو مسیی•
ی.ییمک لی شیبپیعد یم    ی میثبپتیشپخصی  نین   

ی

نازیبعضییشقمهپیبهیعن ونیوشپمهیکایحپرظهینازیمییت ونیوسمفپ هی HL وزی فهیثبپتی•
 .ییولبمهیبدشنیوسمفپ هیوزیعد یوضپریی پبکپ ی.ین   

ی



 
Stack Pointer (SP)  

ی

 

•SP باماییبااوکیوشاپمهیباهیمحالیعاپکیحپرظاهی میییییییی16ع چنادی کیثباپتیییStack ییی
ی.مییبپشد

•Stack بخ ییوزیحپرظهیییRAMب  هیشیع ا هی  مسیشااشعییی Stack می وخالی SPی
 .یبعدویت ضحی و هیخ وعدیشدی Stackمفه میگپملی.یقاومیمییکاا 

 

ی



 
Program Counter (PC)  

ی

م زدا وزنادهیوزیو ادیثباپتیباهییییی.یبامییگپمیماکندی16و دیثبپتیبهیص متی کیش پمندهی•
 .عن ونیتاتابیو اوکی سم موتیوسمفپ هیمییگند

بهی  مسیمحلیحپرظهیو ییگهی سم میبعدکی می نیقااومی وم یشیبپ ادیراوخا ونییییییPCیی•
شقمییم زدا وزندهی  مسیم م ینظایموی ههیراوخ ونیی سام میباامشکییی.یش  یوشپمهی وم 

 کییوضپرهیماگا  یتپیبهی  مسیبعدکیوشاپمهییی Pcکذمکپهی  مسیقاومی و یبهیمحم  پتی
 .ین پ د

ی



 
 (Special –purpose registers)ثبات های خاص 

ی
Z80ی وموکی شیثبپتیبپیع  کا یخپصیماییبپشادیگاهیمع ا لای میم زدا وزنادهیعاپکی  گاایداادوییییییییییی

ی.ن ییش ند
ی memory refresh register(R)شییInterrupt Vector(I)و اادیثبااپتیعااپیبااپیوسااپمییی

 .یمییبپشندی

  Interrupt Vector Register (I) 
شقمیی کی سمگپهیخپم یی سم میشقفاهیمویباهییی.یبامیی میرا  ندیشقفهیبکپمیمییمش ی8و دیثبپتیییییی

م زدا وزندهیومسپلیمیی وم ،یم زدا وزندهیبپ دیگپمی پمکیخ  یمویبهیص متیتع اقی می شم یشیباهیی
ی.یمح ییوزیحپرظهیباش یگهیم م ی مخ وسهیشسا هیخپم ییمییبپشد

 

Memory Refresh Register(R) 
بامیییباوکینگهدومکی  مسیمحلیعپ ییوزیحپرظهیی7بامییبهیص متی کیش پمندهیی8و دیثبپتیییییی

RAM   یی  نپماکییگهیبپ دیم م یبپزسپزکیقاومیکااندیوسمفپ هیمییش. 

  
ی



 
 اجرای دستهر 

 (Machine cycles)سیرل های ماشینی 

ی
 سام مولع لیمخم اییمویو ااوییییی158ط مکیطاوحییکا  دیتپیبم وندییZ80م زدا وزندهی•

ی.یین پ د

یشیی(Opcode)گدیع  اپتیی:یعای سم مولع لیوزی شیقس هیت کالیشدهیوسه•
ی.(Operand)ع   ندیییییی
ییADDرامپنییوسهیگهین عیع لیمویم خصیماکندیمپنندییی Opcodeی•
ی کیبپ هی و هی پیمحم  پتیثبپتییوساهیگاهیع  ااپتیباامشکی نیونکاپمیییییییی Oprandش•

ی.یمییکاا 
ی.بعضییوزی سم موتی،ی سم موتی کیبپ مییشیبعضیی  گای سم موتیچندیبپ مییعسمند•



یباوکیو اوکی کی سم م،یم زدا وزندهیبپ دیع  اپتیمخم فییمویونکپمی عد،یمپنندی•

  Memory Read/Write      شیI/O  Read/Write ی
ی
موبطهیمسمقا ییبادیتعدو یبپ هیعپکیت کالی عندهیکیی کی سم میشیتعدو ی•

ی.ع  الاتییگهیباوکیو اوکیع پنی سم میبپ دیونکپمیکاا یش   یندوم 
ی
ی
ی



ی
ومسپلیماکندیی10باوکیمثپل،ی سم مکیگهیمحم  پتیونبپمهیمویبهید متیخاش ییش پمهی•

 OUT (10h), A:ییییییییییییییییی کی سم می شیبپ مییوسه

ی

 .بهیمعنییخپمجین   نی و هیوسهیی:یی سم می(OPcode) ،ی OUT:یبپ هیوشلی•
بپ مییگهیبپ دیوزیطا قیونبپمهیبهید متی:ی سم می (Operand)،ییA,(10h):یبپ هی شم•

 .ییومسپلیش  ی10ش پمهی

خ وندنیبپ هیوشلیوزیی(ی1:ی)باوکیو اوکیو دی سم میبپ دیسهیع لیونکپمی عد Z80 ومپی•
 .ییی10ومسپلی و هیبهید متیش پمهی(ی3)خ وندنیبپ هی شمیوزیحپرظهیشی(ی2)حپرظه،ی

ی



ی
عای سم مولع لیبهیچندیع لیوص ییبهینپمیساکلیمپشانییشیعایساکلیمپشانییبهیچندیدا   یزمپنیی پیی

ی.ییتقساییمییش ند (Clock Cycle)ساکلیسپعهی
 



 
 :عملیات ارتباطی خارجی ریزپردازنده می تهاند در سه یروه اصلی قرار ییرد

 

 

حپرظهشین شمدیخ وندنیی-1  

خاش ی/خ وندنیشین شمدییشمش کی-2  

تپ ادی مخ وسهی-3  

ی3.1تقساییما  ندیگهی می دشل(یساکلیمپشانی)یو دیع  اپتیخ  یبهیع  اپتیمخم فیی
عای سم میبهی کیتپیچندیساکلیمپشانییشیعایساکلیمپشانیی.ین پنی و هیشدهیوسه

یتقساییشدهیوسه(یدا   )نازیبهیچندیساکلیسپعهی





ی
باوکی مکیع  اپتیمخم یی،یمپیبپ دیسهیشوژهیساکلی سم مولع ل،یساکلی

 :یییمپشادیشیساکلیسپعهیمویتعا ییگنای
ی
   

.ییییییمدتیزمپنیم م یناپزیباوکیو اوکیگپملی کی سم مولع ل:یسیرل دستهرالعمل  

ی.ییییساکلیمپشانییت کالیشدهیبپشدی6و دیساکلیمییت وندیخ  یوزی کیتپی
 

مدتیزمپنیلازمیباوکیتک الین   نی کیع لی:یی (Machine cycle)یسیرل ماشینی
 Acknowledging)شی پیتپ ادی کی مخ وسهیخپم یییI/O سماسییبهیحپرظهی پی

an external Request)ی.ی
ی.ییساکلیسپعهیت کالیشدهیبپشدی6تپیی3و دیساکلیمییت وندیخ  یوزی

 
 کیدا   یگپملیگهیوزیمشکیراگپنسیساسمییمحپسبهی:یی(Clock cycle)سیرل ساعت

 .ییمییش  



 
  '(M1)سیرل ماشینی    Opcodeفراخهانی 

ی

ی.یییییییمییبپشدی Opcodeوشلادیع لی میو اوکیعای سم میراوخ ونیی•
ی:ییز ایموی منظایبگاا دیمثال

عد یی LD B, Aمییبپشد،یشیگدیمپشانیی سم می 9Fh  حپشکیعد ییی Z80ثبپتیونبپمهییییی 
01000111 (47H)2002 میمحلیحپرظهیبپی  مسییh و ادیی.یذخااهیکا  ادهیوساهیی

 کی سم ی کیبپ مییمییبپشدیشیشقمییگهیو دی سم میو اویشا  یمحم  اپتیونباپمهیباهییییی
ی.گپییمییش  ی B وخلیثبپتی

 

ت ولییوتفپقپتییگهیص متیمییکاا یتپیو دیگدیمپشادیو اویکا  یشیساگنپلیعاپکیی: تمرین 
مخم فییگهیبامشکیکذمکپهیعپکیسهیکپنهیطبقیساپعهیساسامییمخیمادعادیموین اپنییییی

 . عاد

 

ی



 
ی.یمویو اویگند،یبپ دی نیمویوزیحپرظهیراوخ ونیین پ د opcodeقبلیوزیو نکهیم زدا وزندهیبم وندی: حل

 :ییم زدا وزندهیبپ دیگپمعپکیز ایمویونکپمی عد OPcodeباوکیراوخ ونیییییییی
ی

  

مویبامشکیکذمکپهی  مسیقااومی و هیشیساپسیمحما کیییی (2002h)م زدا وزندهیمحم  پتیش پمندهیبانپمهیی-1 
ع ا هیبهی سم میبعدکیگهیقاومیوسهی PC.موی کییوضپرهیماکندیتپیبهی سم میبعدکیوشپمهیگند PC مشنی

 .یو اوییش  یوشپمهیمییگند

یشنپساپ ییی 2002h(یثباپتی)  مسیت سطیمدومیممزیک پکیخپم ییممزک اپ ییشیساپسیمحالیحپرظاهییییی-2
 .یمییکا  

یمویبااوکیرعاپلین ا  نیباپرایخاش اییحپرظاهیومساپلییییییییی('MREQ',RD)م زدا وزندهیساگنپلهپکیگنمالیی-3
 .مییگند

بامشکیکذمکپهی و هیقاومیمییکااا یشیباهی مشنیثباپتی  کا  میییییییی(opcode 47h)محم کیمحلیحپرظهیی-4
 .ی سم مولع لیم زدا وزندهیمنمقلیمییش  

 عناییمحم  اپتیونباپمهیموی می وخالییییی.یم زدا وزندهی سم می م پرمییمویممزک پ ییشیسپسیو اویمیین پ دی-5
 .یگپییمیین پ دی Bثبپتی

  

ی



ی
ی

ن پنیمیی عدیگهیچگ نهیم زدا وزندهیبپیوسمفپ هیوزیکذمکپهیعپکی  مس،ی و هیشیی3.5شکلی
 .ییمویراوخ ونییمییگند OPcode ساگنپلیعپکیگنمالیی

  
ی



 
 (Memory Read)سیرل ماشینی خهاندن از حافوه 

ی

و دی سم می وموکی شیساکلیمپشانیی.یموی مینظایبگاا دی LD A, 9FH سم می شبپ میی •
ی.یمییبپشد

 .یشییساکلیمپشادیخ وندنیوزحپرظهی opcode ساکلیمپشادیراوخ ونیی•

ی



 
  (Memory Write Cycle)سیرل ماشینی نهشتن در حافوه 

ی



 :مفاهیم مهم

ع ا اهیراخا ونیی دکا  یییی(یسااکلیمپشاانییی) میعایساکلی سم مولع ل،یوشلادیع الیی-1
(Opcode Fetch)مییبپشدیشیبپیصفایشدنیساگنپلییM1’و ادیی.یم خصیمییش  ی

ی.یمویبخ  یوخمصپصیمیی عدی(T)دا   یی6تپیی4ساکلیبادی
عاای شوزیی.یساکلیخ وندنیوزیحپرظهیبساپمیشباهیبهیساکلیراوخ ونیی دکا  یماییبپشادیییی-2

وسمفپ هیمییگنندیشیمحم  پتیحپرظهیمویمایییی’RDشیی’MREQساگنپلیعپکیگنمالییی
خ ونادهیما ا  یشی میسااکلیییییOpcodeوکایچهی میساکلیراوخ ونیی دکا  ،یی.یخ ونند

تفاپشتیو ادی شیسااکلیوزیییی.یبامییخ ونادهیما ا  ییی8خ وندنیوزیحپرظه،ی و هی پی  مسی
ی.یم خصیمییش  ی’M1طا قیساگنپلی

ی.یعا شیباوکیخ وندنیوزیحپرظهیلازمیمییبپشندی’RDشیی’MREQساگنپلیعپکیگنمالیییی-3



ی
ی’WRشیی’MREQبپیوسمفپ هیوزیساگنپلیعپکیگنمالاییییZ80 میساکلین شمدی میحپرظه،یی-4

ی.ی و هیو ییموی میحپرظهیمیین  سد

مویوع اپلیتاپیحپرظاهیموییییی’RDی’MREQ ,ساگنپلیعپکییZ80 میساکلیخ وندنیوزیحپرظهیی-5
 می.یرعپلیشیمحلیحپرظهی  مسیشدهیمحم کیخ  یمویبامشکیکذمکپهی و هیقاومیمیی عد

مویوع اپلیشی و هیموییی’MREQسااگنپلیییZ80ص متییگهی میساکلین شامدی میحپرظاهی،ییی
مویوع پلیتپی و هی می وخلیمحلیی’WRبامشکیکذمکپهی و هیقاومیمیی عدیسپسیساگنپلی

ی.یحپرظهی  مسیشدهین شمهیش  
یی(T)دا اا  یی4شی میبعضااییم وقاانیی3مع اا لایساااکلیعااپکیخ وناادنیشین شاامدیشااپملیی-6

ی.یض نپیساکلیعپکیخ وندنیشین شمدیعاکزیبط میع زمپنیوع پلین ییش ند.یمییبپشند
ی



 Z80برنامه نویسی زبان اسمبلی 

مپیبپ ادیوزیقپب ااهیعاپکیم زدا وزنادهیشییییییZ80باوکین شمدی کیبانپمهیبهیزبپنیوس ب یی•
ی.مک  عهی سم مولع لیعپکی نی شنپیب ای

ی سامکپمکییمک  عهی سم مولع لیعپکی کیم زدا وزنادهیت وناپ ییع  کاا ی ن،یقادمتییییی•
ی.یعپ پیشیسه لهیبانپمهین  سیی نیموین پنیمادعد و هی

ی.ین عی سم مولع لیمییبپشدی158 وموکییZ80م زدا وزندهی•
 کیقس هین عیع  ییگهیبپ ادیونکاپمییی.یعای سم مولع لیوزی شیقس هیت کالیمییش  •

ی.یی(Opcode)ش  یمویم خصیمییسپز ی
یشیقساا هی شمی و هیو ااییگااهیع االیبپ اادیبااامشکی نیونکااپمیشاا  یمویم ااخصیییییییی•

ی.یی(Operand)مییسپز 



 قالب دستور 

ی. کی سم میرامپنییوسهیبهیم زدا وزندهی ههیونکپمی کیگپمیخپص•
ی

ی.وزی کیبپ هیتپیچهپمیبپ هیممفپشتیمابپشد Z80  وندوزهی سم موتیم زدا وزندهی•
ی

بنپباو د،یتعدو یمحلیعپکیحپرظهیم م یناپزیباوکیذخااهین   نیو دی سم موتی میی•
ی.ییحپرظهینازیممفپشتیمییبپشند

ی
یباوکیمثپلیباوکین شمدی کی سم میسهیبپ میی میحپرظهیبهیسهیمحلیحپرظهیناپزی•

ی.ییمییبپشد
ی



عپکیخپصاییناازییییOpcodeولبمهی.یعپی می کیبپ هیم خصیماگا ندیOpcodeوگثای•
ی.یعسمندیگهیبهی شیبپ هیناپزمندند

ی

•Operandی.ی پی و هیعپیمییت ونندیبهیص متیعپکیز این پنی و هیش ندی
ی
یبامییی8 و هی•
یبامییی16 و هی•
یثبپتیعپ•
ی فهیثبپتیعپ•
ی  مسیحپرظه•



بایوسپسیوندوزهیعای سم میبهیچهپمیکاشهی کیبپ می،ییZ80 مک  عهی سم مولع لیعپکی•
ی.ییبپ مییتقساییمییش ندی4بپ مییشیی3بپ می،یی2

ی

بامییمییبپشد،یشوژهیبپ هیشیگ  هییی8 کیدا وزندهیی Z80وزی نکپ ییگهیم زدا وزندهی•
ی.ییبکپکی کد گایوسمفپ هیمییش ند

ی
ی



 
 

 دستورات یک بایتی  
 

 .  در یک بایت نمایش داده می شوند  Operandو   Opcodeدر یک دستور یک بایتی 
 



 دستورات دو بایتی



 دستورات  سه بایتی



 
 دستورات چهار بایتی

 .  عموما مربوط به ثبات های ایندکس می باشد  Z80دستورات چهاربایتی



 
 . گروه دسته بندی می گردد 6در  Z80مجموعه دستورالعمل های 

 
ی
ی(ونمقپلی و ه)گپییگا نی و هیعپی پیبپمکذومکییی-1
یع  اپتیم پضییی-2
یع  اپتیمنطقیی-3
یع  اپتیبایمشکیبامهپیی-4
یع  اپتیشپخهیشدنی پیداشی-5
یع  اپتیگنمالیمپشادیی-6



ی
ی

Z80وموکیتعدو یز پ کی سم میمییبپشدیگهی و هیو ییمویوز کیمحلیی (Source)میمحلیی 
ی.ییگپییمیین پ د،یبدشنیو نکهیمحم کیمنبنیتیااایگندی(Destination)  گاکی

 









 عملیات ریاضی

ی: وموکیچهپمین عیع  ییم پضییمابپشدیZ80مک  عهی سم مولع لیعپکی•
ی  ن•
یتفا ق•

•Increment/Decrementی
یمک لی کیشیمک لی شیی•









 عملیات منطقی











  (Bit Manipulation)عملیات برروی بیت ها  





       (Branching Operation)عملیات شاخه شدن یا پرش





 عملیات کنترل ماشین  





       Addressing Modesروش های آدرس دهی       

ی
 سم مولع لیعپیباشکیوطلاعپتییگهی میثبپتهپکی وخ یی پیحپرظهیعپکیی پنبییشی پیتاوشهیعپکیشمش کیشیخاش ییی-

ی.یمابپشدیع  اپتییمویونکپمیمادعند
ی

عای سم مولع لیعلاشهیبایتعاادین عیگپمیم خصیماکندیگهی سم مولع لیماب طیبهیثبپتهپکی مشنییی-ییی
تعاادیو دیم ض عیموی  مسی عیی.یم زدا وزندهی پیتاوشهیعپکیحپرظهیشی پیتاوشهیعپکیشمش کیشیخاش ییوسه

ی.ک  ند
ی

  مسی عییبهیمششییکفمهیما   یگهیم زدا وزندهیمح ییگهیع  اپتیبپ دیص متیکاا یموی میم قنیع  اپتیی-ییی
ی.ت لادیماکند

ی
ی.ی پیوشپمهیگا نیبهی کیمحلیحپرظهیوسهیOpreandمششی  مسی عیی کیموهیم خصین   نی کی•
ی
ی.یمششی  مسی عییمییبپشدی10 وموکییZ80م زدا وزندهی•
ی





را به ترتیب در ثبات های   A2Hو  32Hبرنامه ایی بنویسد که دو عدد هگز  :مثال
B وC  نشان دهد 1قرار داده و حاصل جمع این دوعدد را از طریق پورت شماره  . 







 .برنامه زیر را به زبان ماشین تبدیل کنید:  1تمرین



 .  برنامه زیر را تحلیل نمایید: مثال



ی
شی.ی مینظایبگاا دی2150Hشیی2050HمویبهیتاتابیباوکیوشپمهیبهیمحلیعپکیحپرظهییIYشییIXثبپتیعپکیشپخصی: مثال 

قااومیشیساپسیییی2110Hموی میمحلیحپرظاهییی97Hشیعد یی2090Hموی ممحلیحپرظهیی32Hبپیوسمفپ هیوزیو دیثبپتهپیعدی
ی.یو دی شیعد یموی  نیشیحپصلیموی میونبپمهیقاومی عاد

 

 

      LD  IX ,2050H 

      LD  IY ,2150H 

  LD(IX+40H), 32H 

  LD(IY+C0H), 97H 

  LD A,(IX+40H)     

  ADD A ,(IY+C0H) 

                  HALT 

 

 



بایت داده که بطور متوالی در حافظه ذخیره شده اند را به ترتیب به بخش دیگری از  100: مثال
 . حافظه انتقال دهید



 2تمرین 

ی.مویبعدیوزیو اوکیبانپمهین پنی عادیSPشییStackشضعاهی•
             LD SP, 219AH  

             LD B , 03H              

             XOR A 

             LD H, A 

             LD L, A 

LOOP: PUSH HL 

             INC L               

             DEC B 

            JP NZ , LOOPی
            HALTی



 .  برنامه زیر را درنظر گرفته و به پرسش های صفحه بعد پاسخ دهید:  3تمرین 



یبعدیوزیو اوکیوشلادی سم میچاسه؟یspمحم کیی-1
ی(PUSH HL)ی7بعدیوزیو اوکی سم میی84F7Hشیی84F8Hمحم کیمحلیعپکیحپرظهیی-2

ی.ییمویدادویگناد

ی.یبدسهی شم دیOR Aمحم  پتیونبپمهیشیثبپتیداچییمویبعدیوزیو اوکی سم میی-3
موین پنییی9بعدیوزیو اوکی سم میش پمهییStackشیمحم  پتی شیمحلیبپلاکییSPمحم کیی-4

ی. عاد

ی.ییمویم خصیگنادیS,Z,Cمحم  پتیداچییعپکیی20بعدیوزیو اوکی سم میی-5



   1حل تمرین

 
2000   LD B,32H                06    32                    7T 
2002   LD C,A2H                0E   A2                    7T 
2004   LD A,C                     79                           4T 
2005   ADD A,B                  80                           4T 
2006   JP NC,200BH           D2   0B   20        10T 
2009   LD A, 01H                3E   01                   7T 
200B   OUT(7H), A             D3  07                 11T 
200D   HALT                         76                         4T 
                                                                           -----                                                
                                                                           54T 



   2حل تمرین 

STACK SP 

02 2194 

00 2195 

01 2196 

00 2197 

00 2198 

00 2199 

219A 


